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Xu 
Untersuchungen iiber die chromaffine Substanz der 5 eben- 
nieren yon Tieren und Menschen bei ) ierenkrankheiten. 
(Vortrag gehalten au~ dem I. KongreB der polnischen Internisten Juli 1909.) 

(Aus dem Pathologisch-anatomischen Institute tier Universit~t Lemberg.) 

Von 

Doz. Dr. W. N o w i e k i .  
(Hierzu Tar. V). 

Wenn sehon die physiologische Bedeutung der Nebennieren noeh vet nieht 
gar zu langer Zeit fast glinzlich unbekannt war, so ist auch nicht zn verwundern, 
dab die genaue Erkemmng" des Zusammenhanges yon Symptomen, welche bei 
Erkrankungen dieses Organes auftreten, anf Sehwierigkeiten stiel~ und jede Er- 
kliirung nut auf Hypothesen gesttitzt werden konnte. Nachdem die Rolle der 
Nebennieren dutch die ersten Entdeckungen yon C y b u I s k i und S z y m o n o - 
w i e z ,  S c h a e f f e r  und O l i v e r  aufgeklart wurde, erkemlen wit in den 
letzten Jahren hnmer besser den Zusammenhang zwisehen den Symptomen und 
krankhaften Veranderungen des ganzen Org'anismus oder einzelner Organe und 
denjenigen der ~Nebennieren. Die physiologischen und pathologischen Unter- 
suchungen fiber die Wirkung des Suprarenins au* die Tiitigkeit tier Organe nnd 
ihren EinfluB anf die Gewebe, in erster Reihe das Ge[iiBsystem, brachten unzweifd- 
haft einen Fortschritt in unseren bisherigen Kenntnissen fiber die Pathogenese 
so maneher Erkranknng. 

tIeute wissen wit sehon, dab die Entiernung beider Nebennieren den Ted 
binnen kurzem unter Vergiftungserseheinungen verursaeht, wiihrend die Exstir- 
pation nur einer ~ebenniere keine allgemeineren Veriinderungen im Org'anismus 
hervorruft. Wit haben uns iiberzeugt, dab ein wiehtiger Faktor hier die Rinde 
der Nebenniere ist, wdche gift5ge Stoffwechselprodukte neutralisieren sell. Eine 
andere Aufgabe fgllt der Marksubs~anz der :Nebenniere, die sieh sehon histogenetisch 
yon der Rindenschicht unterscheidet, zu. In ihr sell die Entstehungsstiitte des 
Adrenalins sein. Die Eigentiimlichkeit der Produkgon dieses KSrpers ffihren 
wit auf die chromaffinen Zellen zurfiek, welche wegen ihrer Affinit~tt zu chrom- 
sauren Salzen, mit denen das k6rnige t~rotoplasma dieser Zellen braun gefiirbt 
wird, so benannt worden sind. Diese Eigenschaft ist im allgemeinen ffir das sym- 
pathische System, somit auch seine Ganglien und auch fiir die Glandula earotica 
charakteristisch. Das Adrenalin mfissen wir als ein Produkt des chromaffinen 
Systems betraehten. ~Jbrigens kSnnen wir uns davon dureh die Reaktion yon 
V u 1 p i a n fiberzeugen, indem wit mittels alkoholiseher EisenchloridlSsung 
eine ffir Adrenalin typisehe, grfinliche Verfarbung erzeugen. 
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J(ltere und neuere Experimente mit Nebennierenextrakten bei Tiercn be- 
lehrten uns fiber den Einflul~ des Adrenalins auf den Blutdruck, fiber das Entstehen 
der sogenannten Adrenalinglykosurie, somit fiber die wahrseheinliehe Rolle dieser 
Substanz beim Zuekerstoffweehsel. Die experimentelle Erzeugung endlieh einer 
Arteriosklerose dureh Einverleibung yon Adrenalin bei Tieren bewirkte eine grol~e 
Reihe yon neueren Untersnehungen und Arbeiten fiber die kfinstliche Hervor- 
rufung ghnlieher Ver~nderungen durch versehiedene chemische KSrper und tterz- 
mittel. 

Mit Hilfe der Adrenalinreaktion (W e s s e 1 y 1), M e 1 z e r ~), E h r m a n n s) 
und der obengenannten V u 1 p i a n schen Reaktion fiberzeugte man sich, dgl~ 
man bei gewissen Zustanden im kreisenden Blute Adrenalin vorfindet. Dies bezieht 
sich in erster Reihe auf das Blutserum yon nierenkranken Individuen hauptsaeh- 
lich mit chronischen Entzfindungszustanden, ferner, wie im verflossenen Jahre 
S e h u r and W i e s e 14) bemerkt haben, bei Tieren, welehe eine intensive 
3guskelarbeit verriehtet haben. Wenn somit das Blutserum bei Nierenerkrankungen 
oder anderen Zust~nden Adrenalin enthglt, so mul3te man an einen Konnex dieser 
Ver~nderungen und der Nebenniere reap. des ehromaffinen Systems, yon wdehem 
Adrenalin erzeugt wird, denken. 

In dem Mal3e als man die Funktion und Bedeutung der Nebennieren ira 
Organismus kennen lernte, wurden aueh anatomische Untersuchungen dieses 
Organs ausgeffihrt, in erster Reihe in jenen pathologisehen Zustanden, deren 
Symptome eine abnorme Tatigkeit der Nebennieren vermuten liel~en. So unter- 
suehte man vor ahem die 2%bennieren dort, wo eine konstante Blutdrucksteigerung 
vorgefunden wurde, und die Grundlage dieser Untersuchungen war einerseits die 
charakteristisehe Wirkung des Suprarenins auf das Gef~I~system, andererseits 
Ver~nderungen in den Arterien der Tiere, denen man diese Substanz einige Zei~ 
hindureh intravenSs einver]eibte. 

Es wurden 2gebennieren yon Kaninehen untersueht, bei welchen eine Arterio- 
sklerose mittels Adrenalin hervorgerufen wurde [L o e p p e r 5), K n e 1 b 6), 

1) ~ber die Wirkung des Suprarenins auf das Auge. Berich~ fiber die 28.Versamml. d. Ophthalm. 
Ges. zu Heidelberg, 1900, S. 76. - -  Zur Wirkung des Adrenalins auf Pupille und Augendruek. 
Ztsehr. f. Augenheilk. 1905. - -  Zur Wirkung des Adrenalins auf das enukleierte Froschauge 
lind die isolier~e Warmblfiteriris. D. reed. Wsehr. 1909, Nr. 23. 

2) Ztlbl. f. Phys. 1905, Nr. 11. - -  Bernerkungen zur Wirkang von Adrenalin auf die Frosch- 
pupille. D. reed. Wsehr. 1909, Nr. 13. 

3) Tiber eine physiologische Wertbestimmtmg des Adrenalins and seinen Nachweis im Blu~. 
Arch. f. exp. Path. u. Pharm. 1905, S. 97. - -  Zur Methode des qualitativen und quantity- 
Given Nachweises kleinster Adrenalinmengen in Blur and KSrperflfissigkeiten. D. reed. Wschr. 
1909, Nr. 15. 

~) Verh. d. D. Path. Ges. v. 11. Dez. 1907. Jena 1908. 
5) L'aetion de l'adr~naline sur l'appareil cardiovaseulaire et sur la capsule surr~nale. Soc. de 

Biol. 1903, XI. 
~) Experimentelles fiber Nebennierenextrakte. Kongr. f. inn. ~ed., Wiesbaden 1905. 
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H e d i n g e r l ) ,  ~ / [ i e s o w J .  c z 2 ) ,  E a n d e l s m a n 3 ) ,  H o r n o w s k i  und 
57 o w i e k i a), L a n d a u ~)], es wurden abet in ihnen keine charakteristischen 
Veri~nderungen gefunden; /~Tebennieren yon Mensehen, die mit Arteriosklerose 
behaftet waren, untersuchte~ J o s u 6 ,  H a n d e l s m a n ,  H o r n o w s k i  
und ~ o w i e k i ,  L a n d a u. Auch in diesem Materiale wurden keine konstanten, 
ftir Arteriosklerose charakteristisehen Veri~nderungen gdunden, da Hypertrophie 
der ~Nebennieren, wie eine solehe J o s u 6 ~) beschreibt, H.~eramie, Pigment- 
vermehrung u. a., wie andere Autoren erwi~hnen, keine konstantea Veri~nderungen 
in ~'ebennieren yon Arteriosklerotikern sind. Die yon V e r f. und H o r n o w s k i 
an einem weitaus grSSten ~ateriale durehgeftihrten Untersuehungen hubert far 
derartige Nebennieren keine typischen Veri~nderungen ergeben. 

Interessantere Ergebnisse lieferten die, wenn aueh spi~rliehen, Untersuchungen 
fiber das Verhalten der chr0maffinen Substanz der :Nebennieren im allgemeinen, 
speziell abet in diesen Zustanden, in denen gewisse Veranderungen des ]~lutdruckes 
auftreten, eine Tonusvermehrung tier Gewebe u.a .  Und wenn bis vor kin'zero 
die Zahl der Prozesse, bei denen Veranderungen im chromaffinen System auf- 
treten, sehr besehri~nkt war, so ist heute erwiesen, da$ das Verhalten der chromaffinen 
Substanz spezie11 in gewissen Zusti~nden, die bisnun sogar als physiologisch galten, 
groSe Untersehiede zeigt. 

Zum ersten Male bemerkte W i e s e 1 ~ast vollstandigen Mangel tier ehrom- 
affineu Substanz in Nebennieren yon mit A d d i s o n seher Krankheit behafteten 
Mensehen. Trotz Widerspruehs muncher Autoren mu$ man W i e s e 1 reeht 
geben, und auch ieh butte Gdegenheit bei an~omischer Untersuehuug eines Falles 
yon Morbus Addisonii reich yon einem derart~en Mangel der chromaffinen Sub- 
stanz in den 57ebennieren zu tiberzeugen. Weiterhin haben S e h u r und 
W i e s e 1 :) und auch H o r n o w s k i s) auf Grund yon Untersuehungen bei 
Mensehen und Tieren nachgewiesen, dal~ in tiefer Chloroformnarkose eine ge- 
steigerte Produktion yon ehromaffiner Substanz stattfindet mit naehfolgender 
ErsehSpiung der ehroma~finen Zellen. Augerdem beobaehteten S c h u r und 
W i e s e 1, dal3 Individuen mit Status lymphatieus sich dutch ungentigende 
Entwieklung der ehromaffinen Substanz auszeichnen, welehe Tatsaehe nach 

~) Uber experimentelle, d~ch Adrenalin und H~mostasin erzeugte Arterienerkrankungen bei 
Kaninchen. Korrb]. f. sehweiz. s 1905. 

2) Verh. d. Akad. d. Wiss. in Krakau, Ser. B, Bd. XLVI. (Polnisch.) 
a) lJber Suprarenininfektionen bei Kaninehen nebst Einleitung tiber Nebennierenver~nderungen 

bei Arteriosklerose. Inaug.-Diss., Berlin 1906. 
4) Nebenniere and Arteriosklerose. Przegl~d lekarski 1908. (Poinisch.) 
5) Anatomisehe Ver~nderungen der Nebennieren bei Arteriosklerose. VerSffenth der Warschauer 

~rztl. Ges. H. 3, 1907. (Polniseh.) 
6) Les capsules surr~nales dans trois eas de l'ath6rom arteriel. Bull. de la Soc, reed. des h6p. 

de Paris 1903, XI, 
7) a. a. O. 
s) t~ber Todesursaehen nach Operationen. Gazeta lekarska 1909. (Polnisch.) 
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Ansicht dieser Au~oren die h/~ufigeren NarkosentodesfSlle bei derartigen Individuen 
erkl~tren d~rfte. DaB jene Ersch6pfung bei narkotisierten Tieren, welche mehrere 
S~unden naG h der ~arkose zugrunde gehen, tats/tehlich auftritt, davon habe iclq 
reich auf Grund yon Untersuchungen, die wohl nieht zu diesem Zwecke ausgeffihrt 
women sind, ~berzeugt. lynch H o r n o w s k i d~rfte der Operationsshok 
unabhSngig vom Chloroform gleichfalls durch Ersch61)fung der chromaffinen 
Substanz zum Ausdruek ge]angen. 

r ,~  - f i r  �9 Es ist nicht ausgeschlossen, da]] jene vermehrte ]/a~l~kelt der Nebenniere 
oder eigentlich des chromaffinen Systems, bei der Chlorofolznnarkose unter anderen 
eine Fo]ge der St6rungen des Blutdruckes ist, wie solche bei Narkosen vorkommen. 
Der ~Tachweis e~ldtich einer grSl~eren Menge yon Adrenalin im B]ute i~1 erster Reihe 
bei Nierenkrankheiten ffihrte zur Fl"age, wie sich die chromaffine Substanz haupt- 
s~tchlich der ~Nebennieren bei diesen Erkrankungen verhi~lt, eine um so mehr  be- 
gr[indete Frage, als ~ir  eben bei chronisch-entztindlichen ~Nierenprozessen gleich- 
zeitig Ver~nderungen i~q BlutgefSi~sys~em finden, unter anderen eine koIlstante 
Erh6hm~g des B]utdruckes. S c h u r mid W i e s e 14) erw/ihnen Veri~nderungen 
in der chromaffinen Substanz der l~ebennieren bei ihren Untersuchung'e~l tiber 
den Adrenalingehalt des Blates bei Menschen mit Nierenentztindung resp. Albu- 
minurie, ferner bei Kaninchen und Hunden, denen man die 1Yieren exstirpiert hatte. 

Mittels meiner Untersuchungen versuchte ich das Verhalten der chromaffine~l 
Substanz der 1Yebennieren bei Tieren, dellen eine cder beide l~ieren entfernt warden, 
festzustel]en, ferner, welchen EinfluB die Exstirpation einer Nebenniere auf den 
Grad eventueller Ver~nderunge~ in der zweiten zurilckgelassenen haben dtirfte. 
Weiterhin wo]]te ich reich tiberzeugen, auf welche Weise die chromaffine Substanz 
durch Einftihrung' yon Adrenalin ins Blur, yon Blu~serum yon Tieren mit and 
ohne Nieren, yon Harn gesunder und chronisch nierenkranker Menschen beeinflu6t 
wird. Das Ziel meiner ]e~zten Versuche endiich war die Beanr der Frage, 
worauf die Ver/~nderungen der chromaffinen Substanz bei Nierenerkrankungen 
zurtickzuftihren w/~ren. 

Diese Untersuchungen umfal~ten auch menschliches Material d.i.  l~eben- 
nieren yon Menschen mit Nierenveranderungen. 

Die M e t h o d i k  de r  U n t e ~ s u c h u n g  war folgende: J3estimmnng des Gewichtes 
and der MaBe der Nebennieren, Beschreibung der Ober- and Sclmittfliiche, endlich mikroskopische 
Untersuchung. 

Das zur Un~e~suchung der ehromaffinen Substanz bestimmte Material, fi~ 3 bis 4 mm dicken 
Stiicken, fixierte ich dutch 7 Tage in M ri I 1 e r scher Fliissigkeit, nachher wurden selbe durch 
15 5Iinuten in fliel]endem Wasser gesprilt und dann dutch Alkohole in steigender Konzentration 
unter mSglichst h~iufigem Wechseln durchgeftihrt. Die entw~sserten Stiicke ~xmrden ill Paraffin 
eingebettet. Schnitte von 5 ,~. Dieke f/irbte ich mit Hiimatoxylin yon G a g ~. Eine gewisse Anzahl 
yon Stricken fixierte ich in 5prozentigem Formalin und F 1 e m m i n g scher Fliissigkeit oder 
ich ~-effe~'tig~e Gefrierschnitfe, nm selbe mit Sudan III fiirben zu kSnnen. 

') a. a. O. 
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Die Formalinpraparate farbte ieh mit Hamatoxylin und Eosin, nach v a n G i e s o n,  mit 
Saifranin und Resorzinfuehsin. Vom Tiermaterial untersuehte ich noeh die Arterien und den 
Herzmuskeh 

i~Ieine Versuche, die an 21 Kaninchen und 2 tIunden durchgeffihrt wurden, 
lassen sich in zwei Gruppen einteilen. Die Versuche der ersten Gruppe bestanden 
in Exstirpation der 5heren und Nebennieren, oder beider zusammen, oder in Unter- 
bindung ihrer Gef~Be, in der zweiten Gruppe wurde den derartig operierten Tieren 
Adrenalin, ]31utserum yon normalen Kaninehen und solehen mit exzidierten 
Nieren, normaler H a m  yon Mensehen und soleher bei chronischer • 

endlieh Blutserum yon an Uramie erkrankten Mensehen lnjiziert. 

Die Exstirpation yon I~ieren oder ~Nebennieren bei Kaninchen fiihrte ieh in )~thernarkose 
aus mittels Laparotomie. Naeh ErSffnung der BauehhShle ergriff ich die im umgebenden Binde- 
gewebe locker sitzende iNiere, hob sie, ohne das Peritonaum zu quetschen, empor and sehnitt sie 
dann nach Unterbindung des Bauchfe]les saint Gefaiten und ttarnleiter ab. Auf die gesehlossene 
]~auehwunde kam ein Kollodiumverband. 

Die Operation wurde selbstverstandlich unter Beriieksiehtigung der m5glichsten aseptisehen 
M al]regeln durchgefiihrt. 

Das Yerhalten der Tiere gleieh naeh der Operation wies einige Untersehiede 
auf, die yon der  Art des ausgefiihrten Eingriffes, der Narkosendauer und des 
Alters der Tiere abhangig waren, wobei ieh schon an dieser Stelle bemerken 
mSehte, dal~ lunge Kaninehen operative Eingfiffe "del sehleehter vertragen haben 
als /~ltere: ihr postoperativer Zustand war ungtinstiger, aueh gingen sie unver- 
hhltnismal~ig sehnell zugrunde im Verg]eieh zu i~lteren Tieren. Manehe Tiere 
sind naeh d~r Operation bis zu einer halben Stunde, selten lfinger, unbeweglieh, 
ruhig aber oberfiachlieh atmend, auf der Seite gelegen; andere wieder sprangen, 
yore Operationstiseh abgenommen, auf und setzten sieh gleieh. 

Auch muir ich bemerken, dab ich absichtlich Tiere verschiedenen Al+e~s 
verwendet babe, um reich zu tiberzeugen, ob und in welehem MaBe die eventuellen 
Veranderungen der chromaffinen Substanz in den l~ebennieren yore Alter des 
untersuchten Individuums abh~.ngig sind. 

Zuerst mOchte ieh den Verlauf eines jeden Versuches bier kurz beschreiben. 

I. G r u p p e .  

1. K a n i n c h e n ,  Gewicht 2800 g. 
In Athernarkose wurden beide BTieren exstirpiert. Ita~ die Narkose gut vertragen. Dauer 

des Eingriffes 20 iYlinuten. ~%ch der Operation liegt das Tier gegen eine halbe Stunde unbeweglich 
auf der Seite. Naehher verhalt es sich ruhig, ifit und trinkt wenig. Am vierten Tage nach aus- 
gefiihrter Operation zeigt es eine gewisse Unruhe, andert jeden Augenbliek seinen Platz, nagt am 
Kafig, Beriihrung tuft bei ihm einen Erregungszustand hervor. Die bisher bohnenartigen Fazes 
werden welch, ja sogar breiig. Ende des vierten Tages legt sich das Kaninehen auf die Seite und 
bekommt zeitweise Zuckungen. Nach 4�89 Tagen Exitus. 

Bei der O b d u k t i o n wurde in den PleurahShlen serSse Fliissigkeit gefunden, in der 
Pleura-stellenweise Blutaustritte, LungenSdem. In der Gegend der exstirpierten Nieren frische 
Peritonaalverklebungen. Die Bauchdeckenwunde und ihre Umgebung rein, ohne Eiterung. D ie  
iNebennieren zeigen rnakroskopisch keine Veranderungen. 

~irchows /krchiv f. pathoI. Anat. Bd. 202. Itft. 2. 1 3  
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M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u e h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n :  Rinde yon nor- 
malem Ban. In der Marksubstanz Ge~l~e stark erweitert, yon gut erhaltenem Endothel ausge- 
kleidet; in den Gef~]r~umen reiehliche, gleichfSrmige Massen, yon glasigem Charakter und Sehollen 
yon einer der chromaffinen Substanz eigentfimliehen F~rbung. Innerhalb dieser Massen liegen 
zerstreut sp~rliehe Zellen, dem Aussehen nach den Markzellen entspreehend; sie enthalten keine 
chromaffine Substanz. In der ~arkschieht ~u~erst wenige, ehromaffine Substanz enthaltende 
Zellen, es scheint au~ den ersten Bliek, als wenn selbe vollst~ndig ~ehlte, wir sehen die Zellen zu 
zwei oder mehreren zusammen, meistenteils in der ~ h e  obenerw~hnter R~ume gelagert. 

E r g e b n i s: Kaum Spuren chroma~finer Substanz. 

2. K a n i n e h e n ,  Gewicht 2940 g. 
In ~thernarkose beide Nieren exstirpiert. Die 15 Minuten dauernde Operation fiberstand 

das Tier sehr gut. Gteich darau~ sitzt das Kaninehen ruhig. II3t nnd trinkt wenig. Am 5. Tage 
wird es unrahig, wechselt h~ufig seinen Platz, l~irscht mit den Z~hnen, zuekt bei Berfihmng. Es 
tritt starker Durchfall auf, aueh Erbrechen. Verendet nach 5 Tagen und 15 Stunden. 

Die S e k t i o n wies serSse Fliissigkeit in den PlearahShlen nnd in geringer Menge ill tier 
BauchhShle auL Lungen 5dematiis. Bauehorgane hyperamisch. In der Umgebmlg der exstir- 
piertea Nieren finden sieh Peritonaaladh~sionen, ebenfalls Verwachsm~gen des Netzes mit der 
]3auchwunde. Eite~ng wird nirgends gefunden. Nebennieren hyperamiseh. 

M i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u e h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  Die hyper~mische 
Rinde ~rbt  sieh in ihrer Balken- und Netzschieht bla]], ihr Bau ist undeutlieh. In der breiten 
Marksubstanz viele erweiterte Gef~l~raume. Die Untersuchung auf chromaffine Snbstanz ergibt 
kaum hie and da Zellen, welehe selbe blair und in geringer Menge enthalten. In manehen Sehnitten 
ist sie iiberhaupt nicht zu sehen. 

E r g e b n i s: Spuren yon chromaffiner Substanz. 

3. K a n i n c h e n, Gewieht 1520. 
In ~thernarkose beide • exstirpiert. Den 20 Minuten dauernden Eingriff gut ver- 

tragen. Setzt sich sofort naeh der Operation und weehselt zeitweise energiseh seinen Platz. Verh~lt 
sieh naehher ruhig, sitzt mit au~gerichtetem Fell; il~t sehr wenig, trinkt etwas mehr. Geht nach 
48 Stunden zugrunde. 

Die noeh am warmen Kadaver ausge~fihrte S e k t i o n zeigte ttyper~mie und 0dem der 
Lungen, unbedeutende Blutaustritte au~ Plem'a und Perikard, Hyperamie der Bauehorgane. 5~eben- 
nieren hyper~tmiseh. 

M i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  In der Rinde, 
haupts~ehlich in der Balkensehicht finder man nekrotische tterde, jedoeh mit noeh erhaltener 
Struktttr. In der Netzschicht hochgradige Hyperamie, ja sogar H~tmorrhagien, aul]erdem nekre- 
tisehe Herde ~hnlich den verhererw~tmten. In der Marksubstanz starke ttyper~mie, H~mor- 
rhagien, Ge~ltr~ume m~]ig erweitert. ~i~gends l~Itt sich chroma~fine Substanz erblicken, obwohl 
die Marksubstanz in breiter Schich~ vorhanden ist. 

E r g e b n i s: Mangel an chromaffiner Substanz. 

4. K a n i n e h e n ,  Gewieht 1402 g, 
In ~thernarkose Exstirpation beider Nieren. Narkose vet und w~hrend der Operation sehlecht 

vertragen. Dauer der Operation 20 Minuten. ~aeh dem Eingriffe liegt das Kaninchen sehr ge- 
sehw~cht, atmet sehwaeh, obe~ehlich. Setzt sieh nach einer Stunde auf. I~t und trinkt wenig. 
Sitzt mi~ au~geriehtetem Fell. Exitus 21 Stunden naeh der Operation. 

S e k t i o n. Lungen 5dematSs, hyper~misch. A~ der Pleura einige Blutaustritte. Bauch- 
wunde ohne Ver~nderungen. In der Nierengegend ge~nge Menge koagulierten Blutes. 

M i k r o s k o p l s e h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  Rinde olme ver- 
~nderungen. 'Marksubstanz entsprechend breit, sieht in~olge zahlreieher, erweiterter Gd~il~r~iume 
siebar~ig aus. 
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Chromaffine Substanz weniger als normal. Die ehromaffinen Zellen sind in der ganzen 
lgarksubstanz unregelm~Big zerstreut, stark braun gefiirbt bilden sie keine Gruppen, sondem 
liegen vereinzelt. 

E r g e b n i s: Deutliche Verminderung der chromaffinen Substanz. 

5. K a n i n c h e n ,  Gewicht 2228 g. 
Exstirpation beider Nieren in )[thernarkose. Hat die Operation leidlieh vertragen. Dauer 

:15 .Minuten. Liegt nach dem Eingriff unbeweglieh, geht 3 Stunden darauf zugrunde. 
S e k t i o n. Hoehgradige Lungenhyper~mie, einzelne Pleurablutungen. 
: ~ f i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u e h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  Rinde unver- 

~ndert. Die Gefiil~riiume in der Marksubstanz nicht erweitert. Selbe intensiv braun ~'erfiirbt, 
~Tiel ehromaffine Substanz. 

E r g e b n i s: Chromalfine Substanz in  grol~er Menge. 

6. K a n i n e h e n ,  Ge~vicht 945 g. 
In ~thernarkose Exstirpation tier linken Niere, weleher Eingriff yon 8 Minuten Dauer gut 

vertragen ~vurde. Das Tier setzt sich gleieh naeh tier Operation. Es iiit weder, noch trinkt es. 
~Exitus 18 Stunden nach der Operation. 

S e k t i o n. Hyper~mie und 0dem tier Lungen. Zwisehen ~J[agen lind Gegend der ex- 
:stirpierten Niere unbedeutende Verwachsung. 

~ [ i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  L i n k e  N e b e n -  
:n i e r e: Rinde yon normalem Bau, in der Netzschieht hyperamisch. In tier Marksubstanz er- 
~veiterte Gef~l~r~ume, ehromaffine Substanz erhebhch verminde~. Die gleichm~l~ig hellbraun 
~gef~rbten chromaffinen Zellen hegen um die Gefi~l~riiume herum, stfilpen letztere aueh h~ufig ein. 

R e c h t e  N e b e n n i e r e :  Rinde unveri~ndert. Die Gefi~itr~ume der l~arksubstanz 
~:eniger erweitert als in der linken iNebenniere. Chromaffine Substanz in geringerer Menge als 
~aormal, jedenfalls abet viel mehr als in der linken Nebenniere. Die chromaifinen Zellen intensiv 
braun gef~rbt, liegen einzeln, seltener in Gruppen zu 3 bis 4'zusammen. 

E r g e b n is: In  beiden Nebennieren verminder te  Menge chroma~finer Sub- 

stanz,  ~veniger in  der l inken d. i. wo die iNiere exstirpiert ~urde,  als in  der rechten. 

7. K a n i n e h e n ,  Gewieh~ 1880 g. 
In s Exstirpation der linken Niere. Operation yon 10 ~inuten Dauer gut ver- 

tragen. Nach dem Eingriffe Wohlbefinden. II~t und trinkt wenig, sitzt ruhig. 
5 Tage sp~tter wurde in s aueh die linke Nebenniere exstirpiert. In diesen 

5 Tagen hat das Kaninchen 255 g an Gewicht verloren. 4 Tage naeh der zweiten Operation, somi~ 
:9 Tage naeh der ersten, wurde das Tier mittels Entblutung getiitet. 

S e k t i o n. Alle Organe hoehgradig an~miseh (Verbluttmg). 
M i k r o s - k o p i s e h e  U n t e r s u e h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  L i n k e  N e b e n -  

n i e r e: Rinde unver~inder~. Marksubstanz gut entwickelt mit erweiterten Gefi~]rliumen. Viel 
.chromaffine Substanz. Die chromaffinen Zellen intensiv braun gefiirbt. 

R e c h t e N e b e n n i e r e: Rinde ohne sichtbare Veri~nderungen. Marksubstanz ia 
~sehmaler Sehieht, Gefi~riiume ebenfalls klein. Chromaffine Substanz in groBer ~enge vorhanden, 
intensiv braun gef~rbt, im Mark i i befall gleiehmi~l~ig ~erteilt. 

E r g e b n i s: In  beiden ~Nebennieren viel chromaffine Substanz. 

8. K a n i n c h e n ,  Gewieht 1405 g. 
Exstirpation beider ~Nieren un4 der linken Nebenniere in ~thernarkose. Der 20 Minuten 

dauemde Eingriff wurde gut vertragen. Rechterseits geringe Blutm~g. Kaninehen geschw~cht, 
]iegt au~ der Seite, verendet 6 Stunden naeh der Operation. 

S e k t i o n. Hyper~mie und m~l~iges 0dem der Lungen. In der rechten Nierengegend 
ein kleines Blutkoagulum. 

13" 
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M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  L i n k e  N e b e n -  
n i e r e: /~inde yon normalem Bau. Marksubstanz sehmal, mit miil]ig erweiterten Gef~i~r~umen= 
Viel dunke]braun gefiirbte chromaffine Substanz. 

R e c h t e N e b e n n i e r e �9 Rinde ohne siehtbare Ver~nderungen. Marksubstanz 
wie iidematSs, mit erweiterten Gef~l]rhumen. Markzellen liegen entfenlt voneinander. Chrom- 
affine Substanz in geringerer Menge als normal, chromaffine Zellen blal~gelb gef~rbt, liegen zer= 
streut tiber die ganze Marksubst~nz. 

E r g e b n i s: In  der ]inken, w~hrend tier Opera t ion  exs t j rp ier ten  Neben= 

niere normale  lgenge chromaffiner Substanz,  in der  rechten etwas weniger. 

9. K a n i n c h e n ,  Gewicht 1420 g. 
In J~thernarkose Exstirpation der reehten Niere und der linken Nebenniere. Operationsdauer 

20 Minuten. Beim t{eraussetmeiden der Nebenniere wurde Darm angeschnitten und gleieh vernaht. 
Naeh der Operation liegt das geschw~chte Kaninchen eine halbe Stunde, dann sitzt es ruhig. Frfl3t 
wenig, trinkb recht hi~ufig. Einige Stunden vor dem Tode bekommt es zeitweise mi~l]ige Zuckungen 
und schreit dabei. Verendet 54 Stunden naeh der Operation. 

S e k t i o n. Lungen 5dematSs, auf der Pleura einige Blutaustritte. Zwisehen den D~rmen~ 
in der Gegend der Darmverletzung und der exs~irpierten Niere peritoniiale Verklebungen und 
ganz unbedeutende Fibrinaaflagerungen. Anl]erdem subperiton~ale H~imatome an der Stelle, 
wo die Niere exstirpiel~ warde. 

M i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  L i n k e  N e b e n -  
n i e  r e: Rinde ohne sichtbare Ver~tnderungen. In der Marksubstanz erweiterte Gef~l~r~iume, 
darin gleiehfSnnige hyaline oder k(irnige Massen. Chromaffine Subs~anz in grol~er Menge, die 
ehromaffinen Zellen, manehe heller, manche dunkler braun, gleiehm~ig verf~rbt, nehmen die 
Stelle der Marksubstanz ein. 

R e e h t e N e b e n n i e r e: Rinde normal. In der Marksnbstanz sind die Gef~i~ri~ume, 
im Verhi~ltnis zu denjenigen der linken ~%benniere wenig erweitert. Chromaffine Substanz in 
sehr geringer Menge, blal]gelb gefiirbt, im allgemeinen wenig chromafline Zellen, die leieht briiunlich 
gef~rbt sind, ihre Verteflung zeigt nieht das typische Bild. In manchen ehromaffinen Zellen finder 
man Vakuolen. 

Z u s a m m e n f a s s u n g. In der linken Nebenniere zeigt die chromaffine Substanz keine 
Ver~nderungen, dagegen in der reehten, somit auf der Seite der exstirpierten Niere, ist sic in einer 
bedeutend~geV_ngeren Menge als normal vorhanden. 

E r g e b n i s :  In  der hnken  Nebenniere  zeigt die chromaffine Subs tanz  keine 

Ver~nderungen,  dagegen in der rechten,  somit  auf der  Seite der  exst i rpier ten 

Niere, is t  sie in einer bedeutend  geringeren Menge als normal  vorhanden.  

10. K a n i n c h e n ,  Gewieht 1225 g. 
In ~themarkose wurde links Niere und Nebenniere exstirpiert. Die Narkose war sehwierig, 

die Operation hat das Kaninchen nicht gut vertragen. Sie dauerte 25 ~Iinuten, das Tier war 
naehher sehr geschw~cht, liegt unbeweglich auf der Seite unter seltenen, oberfl~ehlichen Atem- 
ztigen. Exitus naeh 6 Stunden. 

S e k t i o n. Lungenhyperiimie. 
M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  t i e r  N e b e n n i e r e n .  R e e h t e  N e -  

b e n n i e r e: Rinde unverfindert. Marksubstanz schmal. Gefiii~raume erweitert, viele an Zahl, 
l~inglieh, Spaltf(irmig. Chromaffine Substanz weniger als normal, die chromaffinen Zellen sincl 
blal]gelb gefiirbt und zeigen die Tendenz, sieh langs der Spalten zu verteilen. 

E r g e b n i s: Die an der Seite tier nicht  exst i rpier ten N]ere l icgende Neben-  

niere en tha l t  weniger chromaffine Subs tanz  als unter  normalen Umstanden .  
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II. G r u p p e .  

11. K a n i n e h e n ,  Gewicht 2066 g. 
�9 Exst i rpat ion beider Nieren in ~thernarkose.  Operation dauerte 10 Minuten, wurde gut  

iiberstanden. Das Kaninehen ist  darauf sehr gesehw~cht, liegt, a tmet  sehwer. Sitzt naeh 2 Stunden, 
iltt und t r inkt  wenig. Am n~ehsten Tage Beginn der intravenSsen Iniektionen in die Ohrvene yon 
Adrenalin (Adrenai inumhydroehlor icum Takamine). Die Anordnung der In]ektionen war folgende: 

5 Uhr nachmittags,  Injektion yon 1 Tropfen Adrenalin, am 17. Februar,  
,, 18. ,, 9 ,, vormittags . . . . .  3 ,, ,, 
,, 18. ,, 6 ,, nachmittags . . . . .  4 ,, ,, 
,, 19. ,, 9 ,, vormittags . . . .  5 . . . .  
,, 19. ,, 6 ,, nachmittags . . . . .  6 . . . .  
,, 20. ,, 9 ,, vormit tags . . . .  7 . . . .  
,, 20. ,, 6 , ,  nachmittags . . . . .  8 . . . .  
,, 21. ,, 11 ,, vormittags ,, ,, 10 . . . .  

zusammen 44 Tropfen Adrenalin. 

Nach spateren In]ektionen zeigt das Kaninehen besehleunigtes Atmen und sitzt ruhig mi t  
aufgeriehtetem Fell. Am 4. Tage nach der Operation t r i t t  Darekfall and  Erbreehen auf. Das 
his dahin nach der Injektion immer mhig  gewesene Kaninchen weehselt je tz t  tmaufhfirlich seinea 
Platz. Naeh der letzten Injektion legt es sieh auf die SeRe, bekommt klonisehe Kr~mpfe, sehreit, 
ben immt  sieh im allgemeiaen unmhig.  Gegen 1 �89  Stunden nach der letzten Injektion und 4 ~  Tage 
naeh der Operation geht das Tier zugrunde. 

S e k t i o n. Lungen hyper~miseh und 5dematSs. Auf der Pleura zahlreiehe punktfSrmige 
und  fleekartige, zu grSBeren Sugillationen konfiuierende Blutaustrit te.  In  den Pleurahi~hlen eine 
bedeutende, in der BauehhShle eine sp~rliehe Menge heller, serSser, mR Blur wenig veff~rbter 
Fliiss~gkeit. 

M i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u e h u n g  t i e r  N e b e n n i e r e n .  D ienorma lgebau te  
Rinde f~rbt sieh gut, namentheh  die Kn~uelschieht. In  der Marksubstanz f~llt sofort die starke 
Erweiterung sowobl der grol~en wie auch der tdeinen Gef~r~ume  anti Die 1V[enge der ehromaffinen 
Substanz steht  nu t  um weniges hinter  der normalen zuriiek. Die zumeist in Gruppen gelegenen 
chromaffinen ZeUen sind deutlieh dunkelbraun, stellenweise sogar intensiver gefarbt als in einer 
normalen Nebenniere. Eine besondere Lagertmg zeigen diese Zellen nieht. 

E r g e b n i s: Chromaffine Substanz etwas weniger als normal, sie ist 
intensiv braun gefarbt. 

12. K a n i n e h e n.~ Gewieht 2915 g. 
Exst irpat ion beider Nieren in ~thernarkose,  die ziemlieh gut  vertragen wurde. Operations- 

dauer 15 l~Iinuten. Nach dem Eingriff ist das Tier sehr gesehw~eht, a tmet  sehr sehwach, hegt  
unbeweglieh auf der Seite. Sitzt naeh einer Stunde. Am naehsten Tage Begiml der intravenSsen 
Adrenalinin] ektionen. 

am 7. Marz, 9 Uhr vormittags, Injektion yon 2 Tropfen Adrenalin, 
,, 8. ,, 9 ,, vormittags, ,, ,, 4 . . . .  
,~ 8. ,, 1 ,, naehmittags,  ,, , 4 ,, ,, 
,, 8. ,, 8 ,, nachmittags,  ,, ,, 6 . . . .  
,, 9. ,, 9 ,, vormittags . . . . .  6 . . . .  
,, 9. ,, 1 ,, nachmittags . . . . .  10 . . . .  , 
,, 9. ,, 8 ,, naehmittags . . . . .  10 . . . .  
,, 10. ,, 9 ,, ~Tormittags . . . . .  10 ,, ,, 
,, 10. ,, 1 ,, naehmittags . . . . .  10 . . . .  
,, 10. ,, 8 ,, nachraittags . . . . . .  10 . . . .  

zusammen 72 Tropfen Adrenalin. 
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Das Kaninchen iI~t sehr wenig, trinkt kaum etwas. Naeh jedesmaliger Injektion treten be- 
schleunigte and erschwerte Atembewegungen anti Am 5. Tage ist das Tier unruhig, wechsdt fort- 
w~ihrend seinen Platz, knirscht mit den Z~lmen. Einige Stunden vm" dem Verenden zeitweise 
klonische Zuc~ngen der Extremit~iten. Naeh 5 Tagen und 3 bis 4 Stunden nachts Exitus. 

S e k t i o n. In den Pleurah5hlen eine bedeutende Menge (gegen 1 ~  Eliltiffel) einer liehten, 
serSsen Fltissigkeit, ebenso im Herzbeutel, weniger in der BauehhShle. Lungen 5dematSs, auf der 
Pleura einige Blutaustritte. ])as Bauchiell in der Gegend der exstirpierten INieren mit der Darm- 
serosa verwaehsen. Bauchwandwunde rein. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  Rindeohnesicht-  
bare Ver~inderungen. Die Gefiil~riiume der 5~arksubstanz m~i~ig erweitert. Chromaffine Substanz. 
in sehr geringer Menge vorhanden. Die Verteilung der blal]gelben, chromaffinen Zellen hat nichts 
Charakteristisches an sieb, sie sind zerstreut tiber die ganze Marksubstanz. 

E r g e b n i s: Chromaff ine Subs t anz  in  v e r m i n d e r t e r  Menge. 
13. K a n i n c h e n ,  Gewicht 2820 g. 

Exstirpation der linken Niere und Nebenniere in J~thernarkose, die gut vertragen wurde~ 
Operation dauerte 15 iginuten, gleieh darauf sitzt das Tier. Befindet sieh wohl, il3t und trinkt. 
15 Tage naeh der ersten Operation warde in J~thernarkose die reehte Niere entfernt. Der Eingriff 
dauerte 10 Minuten. Nachher liegt das Kaninehen ruhig, gleiehmal~ig atmend. (Es besitzt nu~ 
nut  die reehte Nebenniere.) 

Am n~chsten Tage wurde mit Adrenalininjektionen begonnen. 

am 7. M~rz, 9 Uhr vormittags, Iniektion yon 2 Tropfen Adrenalin, 
,, 8. ,, 9 ,, vormittags . . . . .  4 . . . .  

,, 8. ,, 1, ,, mittags . . . . .  4 . . . .  
,, 8. ,, 8 ,, abends, ,, ,, 6 . . . .  

zusammen 16 Tropfen Adrenalin. 

Naeh der Injektion atmet das Kaninehen rasch, ist sonst ruhig. Verendet naeh 69 Stunden. 
S e k t i o n. Lungen 5dematSs. I51 der linken Nierengegend ausgebreitete Verwaehsungml 

mit einer Darmschlinge. Naeh ihrer Zerreil~ang finder man einen bohnengrol3en, mit eiter~hn- 
]iehem Inhalt ausgdiillten Herd, weleher unzweifelhaft infolge Erweiehung eines nekrotisehea 
Stiiekes des Nierenparenchyms entstanden ist. 

M i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u e h u n g  d e r  r e c h t e n  N e b e n n i e r e .  Rinde 
siehtbar nieht verandert. In der Marksubstanz Gef~Br~nme bedeutend elweitert. Chromaffine 
Substanz in kleinerer Menge als normal, zeig~ sieh intensiv braun gefarbt. Die ehromaffiaen Zellen 
liegen znmeist an den Gefgl3r~umen. Die linke Nebenniere konnte wegen Zerquetsehung bei der 
Operation mikroskopiseh nicht untersueht werden. 

E r g e b n i s :  I n t e n s i v  b r a u n e  chromaff ine  S u b s t a n z  etwas ve rminde r t .  
14. K a n i n e h e n ,  3300 g Gewieh~. 
Beide Nieren in J~thernarkose exstirpiert. Hat die 10 ~Iinuten dauemde Operation gut ver- 

tragen. Setzt sieh gleieh darauf. Am selben Tage, einige Stunden ~meh der Nierenexstirpation 
wurde begonnen, das Blutserum des vorhergehenden Kaninehens (13) einzuspritzen, welches 
beide Nieren u n d  eine Nebeuniere exstirpiert und Adrenalininjektionen erhaltr hatte. 

Am 9. M~irz, 4 Uln" nachmittags, Injektion yon I ccm Serum, 
,, 9. ,, 8 , naehmittags . . . .  , 1 . . . .  
,, I0. ,, i0 ,, vormittags . . . . .  1% . . . .  

,, I0. ,, 1 �89 ,, nachmittags . . . . .  1~ . . . .  

�9 ,, I0. ,, 8 ,, nachmittags . . . . .  2 . . . .  

,, 11. ,, I0 ,, vormittags . . . . .  2 . . . .  

,, 11. ,, 1 � 8 9  naehmittags . . . . .  2 . . . .  
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Am 11. Mitrz, 8 Uhr nachmittags, Injektion yon 1 ccm Serum, 
,, 12. ,, 10 ,, vormittags . . . . .  I . . . .  
,, 13. ,, 12 ,, mittags . . . .  ,, 1 . . . .  

zusammen 14 ccm Serum. 

Am letzten Tage ist das Kaninchen unruhig, atmet schnell und angestrengt und wechselt 
fortw~hrend seinen Platz. I$t  nichts, gcht nach 4 �89  Tagen zugrunde. 

S e k t i o n. LmlgenSdem, auf der Pleura Blutaustritte. In den PleurahShlen viel Trans- 
sudat. Bauchorgane hyper~misch. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  Riade sichtbar 
unver~ndert. Marksubstanz in der rechten Nebeuniere sp~rlich. In der Netzschicht der Rinde 
nahe der Marksubstanz finder man nekrotische Herde. Chromaffine Substanz nut  wenig vermindert, 
f~rbt sich intensiv braun. Chromaffine Zellen in der ganzen Marksubsfanz zerstreut. In der 
linken Nebenniere ~,iel mehr chromaffine Substanz, zahlreichere und starker erweiterte Gef~tl~- 
r~tume. In der Netzschicht de1* Rinde zerstreute zahlreiche nekrotische Herde. 

E r g e b n i s:  C h r o m a f f i n e  S u b s t a n z  e t w a s  w e n i g e r  als n o r m a l .  
15. K a n i n c h e n ,  Gewieht 3150 g. 
Exsth'pation beider Nieren in )[thernarkose, die gut ,~ertragen wurde. Operationsdauer 

]5 Minuten, 1 Stunde darauf sitzt das Tier. Am n~chsten Tage begannei1 die/njekt ionen yon 
Blutserum des andern Kaninchens, n~mlich yon Kan. 2, bei welchem beide Nieren exstirpiert 
waren und das 5 Tage und 15 Stmlden gelebt hatte. 

10 Ulu" vormittags, Injektion yon 1 �89  cam Serum, Am 17. M~irz, 
,, 17. ,, 1 ,, nacinnittags . . . . .  1 �89  . . . .  
,, 17. ,, 4 ,, naehmittags . . . . .  1 �89  . . . .  
,, 17. ,, 8 ,, nachmittags . . . . .  1 �89  . . . .  
,, :18. ,, 1 ,, nachmittags . . . . .  1 �89  . . . .  
,, 18. ,, 8 ,, nachmittags . . . . . .  1 �89 . . . .  
,, 19. ,, 1 , ,  nachmittags . . . . .  1 �89  . . . .  
,, 19. ,, 8 ,, naehmittags . . . . .  1 �89  . . . .  
,, 20. ,, 1 ,, naehmittags . . . . .  1 �89  . . . .  

zusammen 13�89 ccm Serum. 

Nach Injektionen Atmen raseher und mit Anstrengung. Am letzten Tage i•t das Tier nicht 
und tr inkt nieht, wechselt ununterbroehen seinen Platz. Fazes breiig. Einige Stunden vor dem 
Tode liegt es, atmet sehwer; zeitweise Konvulsionen. Nach 4 Tagen und 5 Stunden Exitus. 

S e k t i o n. LungenSdem. In den 1)leurahiihlea lichtes Transsudat, in der BauchhShle 
ehensolches in geringerer ~Ienge. In deJ: Gegend der exstirpiertell 55eren frische Peritoni~alver- 
wachsungen. 

~ i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  Die Rinde zeigt 
in ihrer Netzschicht bedeutend erweiterte kleine und grSSere Gef~t~e, die strahlenfSrmig gegen die 
Pcripherie ve~laufend der Nebenniere in dieser Schicht ein spi~zengewebeartiges Aussehen verleihen. 
Viel Marksubstanz Init stark erweiterten Gef~tl]r~tumen. Chromaffine Substanz in geniigend grofier 
~enge, sie fKrbt sich intensiv braun. Die chromaffinen Zellen sind in Gruppen gelagert trod bilden 
groite tterde. 

E r g e b n i s:  Z ie ra l i ch  ~4el c h r o m a f f i n e  S u b s t a n z  y o n  i n t e n s i v  b r a u n e r  

F a r b u n g .  

16. K a n i n e h e n ,  Gewicht 2360 g. 
Es warde kein Organ entferut. Injektionen yon Blutserum des Kaninchens, welchem beide 

Nieren exstirpiert wurden und welches 5 Tage und 15 Stunden lebte. (Dasselbe Serum, welches 
beim Kaninchen Nr. 15 verwendet wurde,) 
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A m  15. M~rz, 10 Uhr  vormit tags,  Injekt ion yon 1 ~  ecru Serum, 

,, 15. ,, 1 ,, naehmi t tags  . . . . .  1 � 8 9  . . . .  
,, 15. ,, 3 ,, n achmit tags  . . . . .  11/  . . . .  

,, 15. ,, 8 ,, nachmi t tags  . . . . .  1 ~  . . . .  

,, 16. ,, 10 ,, vormit tags  . . . . .  1 ~  ,, ,, 
,, 16. ,, 1 ,, nachmi t tags  . . . . .  1 ~  ,, ,, 

,, 16. ,, 8 ,, nachmi t tags  . . . . .  1 ~  . . . .  
,, 17. ,, 10 ,, vormit tags  . . . . .  1 � 8 9  . . . .  

,, 17. ,, 1 ,, nachmi t tags  . . . . .  1 ~  ,, ,, 

,, 17. ,, 4 ,, naehmi t tags  . . . . .  1 ~  . . . . .  
,, 17. ,, 8 ,, nachmi t tags  . . . . .  1 � 8 9  . . . .  

,, 18. ,, 1 ,, nachmi t tags  . . . . .  1 ~  . . . .  

,, 18. ,, 8 ,, nachmi t tags  . . . . .  1 � 8 9  . . . .  

,, 19. ,, 1 ,, nachmit~ags . . . . .  1 � 8 9  . . . .  

,, 19. ,, 8 ,, nachmi t tags  . . . . .  1 � 8 9  . . . .  
,, 20. ,, 12 ,, mi t tags  . . . . .  1 � 8 9  . . . .  

zu sammen  24 ecru Serum. 

Das Kaninchen  il~, t r inkt  und  verh~l~ sieh normal.  Naeh  4 � 8 9  Tagen seit Beginn  der Injek-  

t ionen wurde es du tch  E n t b l u t ung  get5tet.  
Die S e k t i o n h a t  aufler einer hochgradigen An~mie der Organe (ge rb lu t ang)  n iehts  

Besonderes gezeigt. 

~ i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  R i n d e o h n e s i e h t -  
bare ger~nderungen.  u ~ a r k s u b s t a n z  mi t  nu r  stellenweise erweiterten Gef~l~riiumen. Chrom- 

affine Subs tanz  in sehr  grol~er 5Ienge, sie is t  hel lbraun mid  g l e i c h m ~ i g  in der ganzen Marksubs tanz  
verteil~. 

E r g e b n i s :  S e h r  v i e l  b r a u n e  c h r o m a f f i n e  S u b s t a n z .  

17. K a n i n e h e n ,  Gewieht 2405 g. 

In  Xthemarkose  Exs t i rpa t ion  beider Nieren. Die Operation dauerte  20 Minuten,  warde 

g u t  ver~a'agen. Nachher  liegt das geschw~ehte Tier ~ Stunde,  dann  setzt  es sieh. Iflt trod trink~ 
wenig. A m  n~ehsten Tage wurden Injekt ionen yon Sertml efiles normalen  Kaninehens  ( d e m  

keia  Organ e n f f e m t  wurde) begonnen. 

A m  21. M~rz, 10 Uhr  vormit tags ,  Injekt ion yon 2 ccm Serum, 
,, 21. ,, 4 ,, nachmi t tags  . . . . .  2 . . . .  

,, 22. ,, 10 ,, vormi~ags  . . . . . .  2 . . . .  
,, 22. ,, 4 ,, nachmi t tags  . . . . .  2 . . . .  

,, 23. ,, 10 ,, vormi t tags  . . . . .  2 . . . .  
,, 23. ,, 12 ,, mi t t ags  . . . . .  2 . . . .  

,, 23. ,, 6 ,, naehmi t tags  . . . . .  2 . . . .  

zu sammen  14 ecru Serum. 

Im  Beginn der Injekt ionen is t  das Tier ruhig, mi t  dem Fortsehrei ten derselben wechselt  es 
ununte rbroehen  seinen Platz, und  unmi t t e lba r  nach den Injekt ionen t r i t t  besehleunigtes A tmen  

auf. Ex i tus  nach  3 Tagen und  20 Stunden.  
S e k t i o n. LungenSdem, in den PleurahShlen viel Transsudat .  Auf  der Pleura etliche 

Blutaustri~te.  Hochgradige Hyper~imie des linken unteren  Lungenlappens  (beginnende Lungen-  
en~zfindung ? ). 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  R i n d e o h n e s i e h t -  
bare Verandemngen.  Breite Marksubstanz  mi t  s tark  erweiterten Gef~l~rgumen, welehe s t e l l e n -  
weise bramlgelbe Massen enthal~en. Ziemlich viel chromaffine Substanz.  Die ehromaffinen 
Zellen reeht  zahh-eieh, dunkelbrann  und  in Gruppen fiber die ganze Marksubs tanz  g l e i c h m ~ i g  
verteilt. 

E r g e b n i s :  D i e  M e n g e  c h r o m a f f i n e r  S u b s t a n z  e t w a s  v e r m i n d e r t .  
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18. K a n i n c h e n ,  weibl ieh ,  Gewich t  3120 g. 

E x s t ' l r p a t i o n  be ide r  l~ ieren  in  ~ t h e m a r k o s e .  O p e r a t i o n s d a u e r  15 Minu ten ,  g u t  f ibe rs tanden .  

S i t z t  g le ich  darauf .  I f i t  u n d  t r i n k t  a m  n i c h s t e n  Tage.  W i d t  a m  d r i t t e n  6 Junge .  A m  v i e r t e n  

Tage  i s t  es i edoeh  gesehw~teht,  fr i f i t  n i ch t s ,  l i eg t  au f  de r  Seite.  Tags  n a e h  de r  O p e r a t i o n  w u r d e  

m i t  I n ] e k t i o n e n  y o n  M e n s e h e n h a r n  begonnen ,  we lcher  e iner  K r a n k e n  m i t  ch ron i scher  N i e r e n e n t -  

z i i ndung  e n t s t a m m t e  (spez. Gew. 1,009, .~Abumen 3%0, e inzelne  h y a l i n e  Zyl inder ,  Zyl indro ide ,  

L e u k o z y t e n ,  E p i t h e l i e n  de r  Harnwege) .  

A m  20. Apri l ,  i 0  Uhr  v o r m i t t a g s ,  I n j e k t i o n  y o n  1 � 8 9  ecru H a m ,  

,, 20. ,, 1 ,, n a e h m i t t a g s  . . . . .  1 � 8 9  . . . .  

,, 20. ,, 8 ,, n a c h m i t t a g s  . . . . .  1 � 8 9  ,, ,, 

,, 21. ,, 10 ,, v o r m i t t a g s  . . . . .  1 � 8 9  . . . .  

,, 21. ,, 1 ,, n a e h m i t t a g s  . . . . .  1 H  . . . .  

,, 21. ,, 6 ,, n a c h m i t t a g s  . . . . .  1 ~  . . . .  

,, 21. ,, 11 ,, n a e l n n i t t ~ s  . . . . .  1 � 8 9  . . . .  

,, 22. ,, 10 ,, v o r m i t t a g s  . . . . .  1 ~  . . . .  

,, 22. ,, 1 ,, n a c h m i t t a g s  . . . . .  1 � 8 9  . . . .  

,, 22. ,, 6 ,, n a c h m i t t a g s  . . . . .  1 � 8 9  . . . .  

,, 22. ,, 11 ,, n a c h m i t t a g s  . . . . .  1 H  . . . .  

,, 23. ,, 10 ,, v o r m i t t a g s  . . . . .  1 ~  . . . .  

,, 23. ,, 1 ,, n a c h m i t t a g s  . . . . .  1 � 8 9  . . . .  

z u s a m m e n  191A ccm H a m .  

Das  K a n i n c h e n  i s t  n a c h  4 T a g e n  u n d  7 S t u n d e n  ve rende t .  

S e k t i o n. L u n g e n  m~iBig 5dematSs ,  au i  de r  P l e u r a  f ieckige  B l u t a u s t r i t t e .  I n  der  B a u e h -  

hShle  ger inge  Menge he l le r  T ranssuda t f l i i s s igke i t .  B l u r  fliissig. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h a n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  R i d e  u n v e r -  

andel%. M a r k s u b s t a n z  h y p e r i m i s c h ,  m i t  B l u r  d u r c h t r a n k t ,  zwischen  den  Zellen In f i l t r a t ion ,  

GefiiSr~tume e rwei te r t .  Chromaff ine  S u b s t a n z  f eh l t  v o l l s t i n d i g .  

E r g e b n i s: Hochgradige Hyperimie der Marksubstanz und vollstin- 
diger ~Iangel der chromaffinen Substanz. 

19. K a n i n c h e n ,  Gewich t  2855 g. 

I n  A t h e r n a r k o s e  w u r d e n  be ide  N i e r e n  exs t i rp ie r t .  De r  Eingr i f f  y o n  12 M i n u t e n  D a u e r  w u r d e  

sehr  g u t  ve r t r agen .  Gleich n a e h  der  O p e r a t i o n  s i t z t  das  Tier  u n d  v e r h i l t  s ich  m h i g .  II~t u n d  

t r i n k t  wenig .  

A m  n / i ehs t en  Tage  f lag m a n  an,  n o r m a l e n  H a m  zu  inj iz ieren.  

A m  20. Apri l ,  10 U h r  v o r m i t t a g s ,  I n j e k t i o n  y o n  l l /2  ecru H a m ,  

,, 20. ,, 1 ,, n a e h m i t t a g s  . . . . .  II/2 . . . .  

,, 20. ,, I i  ,, n a e h m i t t a g s  . . . .  , I ~  . . . .  

,, 21. ,, 10 ,, v o r m i t t a g s  . . . . .  l l /2  . . . .  

,, 21. ,, 1 ,, n a c h m i t t a g s  . . . . .  1~/2 . . . .  

,, 21. ,, 6 ,, n a e h m i t t a g s  . . . . .  1 ~  . . . .  

,, 21. ,, 11 ,, n a e h m i t t a g s  . . . . .  1 H  . . . .  

,, 22. ,, 10 ,, v o r m i t t a g s  . . . . .  1 ~  . . . .  

,, 22. ,, 1 ,, n a c h m i t t a g s  . . . . .  1 � 8 9  ,, ,, 

,, 22. ,, 6 ,, n a e h m i t t a g s  . . . . .  i � 8 9  . . . .  

, ,  2 2 .  , ,  11 ,, n a c h m i t t a g s  . . . . .  1 H  . . . .  

,, 23. ,, 10 ,, v o r m i t t a g s  . . . . .  1 � 8 9  . . . .  

,, 23. ,, 5 ,, n a e h m i t t a g s  . . . . .  1 � 8 9  . . . .  

,, 23. ,, 11 ,, n a e h m i t t a g s  . . . . .  1 H  ,, ,, 

,, 24:  ,, 10 ,, v o r m i t t a g s  . . . . .  1 � 8 9  . . . .  

,, 24. ,, 1 ,, n a c h m i t t a g s  . . . . .  1 � 8 9  . . . .  

z u s a m m e n  24 cem H a m .  
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Am letzten Tage ist das Kaninehen gesehwacht, liegt vorwiegend auf der Seite. Ffizes breiig. 
Verendet naeh 5 Tagen und 4 Stunden. 

S e k t i o n. Lnngen 5dematSs, auf der Pleura fleekige Blutaustritte. hi den PleurahShlen 
geringe Menge heller Transsudatfliissigkeit. 

M i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  N e b e n n i e r e .  Die Rinde weist 
keine Ver~nderungen auf. In der Marksubstanz m~13ig erweiterte Gef~]r~ume, gering verminderte 
Menge chromaffiner Substanz, die letztere enthaltenden Zellen gl~ppenweise gelagert. 

E r g e b n i s: Unbedeutende Verminderung der chromaffinen Substanz. 

20. K a n i n c h e n ,  Gewieht 2170g. 
Diesem Tiere wurde Ham yon demselben Falle chroniseher ~'ierenentzfindung eingespritzt, 

wie in NI". 18. Die Iniektionen wurden dureh 7 Tage gemaeht. Die Anfangsdosen be~rugen in den 
ersten 3 Tagen zu 1�89 ecru, die n~ehsten 3 Tage zu 2�89 ecru, am letzten Tage 4 ecru. ZusammerL 
wurden 41�89 eem Ham yon chronischer Nierenentzfindung injiziert. Nach 7 Tagen wurde das 
Kaninehen mittels Nackenschlag getStet. Bei der 0 b d u k t i o n wurden keine bedeutenderen 
Vergndertmgen gefunden. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  Rindeohnesieht-  
bare Vergnderungen. Die hypergmische Marksubstanz mit etwas erweiterten Gef~en enthgl~ 
sehr reiehlieh eine sich intensiv farbende chromaffine Substanz. 

E r g e b n i s: Sehr viel, stark intensiv gefgrbte chromaffine Substanz. 

21. K a n i n c h e n ,  Ge~icht 2630 g. 
Exstirpation beider Nieren in Xthernarkose, im Beginne derselben is~ das Tier unruh~ und 

wifft sieh herum. Der Eingriff dauerte 10 Minuten, worauf das Kaninehen sieh setz~e. ]lit und 
trinkt wenig. Am n~chsten Tage nach der Operation wnrde begonnen, Blutserum zu injizierea 
yon einem Kranken, der zurzeit starke nrgmisehe Anf~lle hatte. 

Am 25. April, 9 Uhr vormittags, ]njektion yon 1�89 cem Serum, 
,, 25. ,, 5 ,, nachmittags . . . . .  1�89 . . . .  
,, 26. ,, 9 ,, vormittags . . . . .  1�89 . . . .  
, 26. ,, 5 ,, nachmittags . . . . .  1 ~  . . . .  
,, 27. ,, 9 ,, vormittags . . . . .  1�89 . . . .  
,, 27. ,, 4 ,, naehmittags . . . . .  1�89 . . . .  

zusammen 9 ecru Serum. 

Verendet nach 3 Tagen und 20 Stunden. 
S e k t i o n. LungenSdem, SvYfusionen und Blutaustri~te. In den Plem'ahShlen bedeu- 

tende 3/[enge yon Transsudat. Blut flfissig. Geringe Verklebungen der D~rme mit der Bauchwunde. 
M i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  Rinde nicht ver- 

~ndert. 5~arksubstanz breit. Gef~r~ume e~veitert. Chromaffine Substanz blab, fiber die ganze 
Marksubstanz verstreut. 

E r g e b n i s: Chromaffine Subs~anz bedeutend weniger, als normal. 

I. H u n d ,  Gewieht 7900 g. 
In Chloroformnarkose mediane Laparotomie, Unterbindung des linken Ureters 6 cm fiber 

seiner Blasenmtindung. Der Hund hat die Narkose und den Eingriff gut ausgehalten. Ist gleich 
naeh der Operation aufgestanden and nnter Taumeha herumgegangen. Friltt, trinkt, ist lustig. 

Naeh 46 Tagen (6�89 Woehen) wurde dem Hunde, der inzwisehen 600 g an Gewieht zuge- 
nommen, somit ein solches yon 8500 g hatte, die linke ~'iere in Chloroformnarkose exstirpiert. 
Die Operation dauerte 15 5[inuten, die Narkose hat der Hund gut vertragen. .Er  bleibt nach dem 
Eingriffe gegen 20 Minuten liegen, dann steht er auf und geht tanmelnd herum. Befindet sieh 
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nach der zweiten Operation ebenfalls wold, friBt, trinkt, ist lustig. Das Gewicht der exstirpierten 
linken Niere ist 28 g, der Harnleiter ist ausgedehnt bis bleistiftdick. Das Nierenbecken bedeutend 
erweitert, enthalt ziemlieh viel helle, gelldiche Fliissigkeit. Nierenbeekenscldeimhaut blal] und 
glatt. Die Dicke des erhaltenen Nierenparenchyms be~r~gt 0,8 bis 2,0 mm. 25 Tage nach der 
zweiten Operation, d. i. nach der Exstirpation der linken Niere, wurden in Chloroforrnnarkose 
alle Gef~Be und der Ureter der rechten Niere unterbunden. W~hrend der Operation Darmver- 
letzung, die sofort vem~ht worde. Der Hund ist geschw~cht, friftt und trinkt wenig, ]iegt zumeist. 
Verendet nach 74 Stunden. 

S e k t i o n. 0dem und Hyper~mie der Lungen, geringe Menge yon heller Transsudat- 
fiiissigkeit in den PleorahSlden. In der Gegend der Bauch~mnde peritoniiale Venvachsungen. 
Diffuse, eitrige Peritonitis. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  Schonbeimakro- 
skopischer Betrachtung sieht man in der Marksubstanz Hyper~mie. Die Rinde zeigt keine sicht- 
baren Ver~nderungen. ~arksubstanz breit mit bedeutend erweiterten Gef~J~fiiumen. Die ~enge 
der chromaffinen Substanz stark vermindert, ihre bralme Verf~rbung viel bl~isser. Die chromaffinen 
Zellen sind in ehfigen Gruppen verteilt. 

E r g e b n i s: Nach nicht  einseitiger Exst i rpat ion beider Xieren bedeutend 

verminder te  Menge yon chromaffiner Substanz. 

II. J u n g e r  H u n d ,  Gewicht 8600 g. 
In Cldoroiormnarkose Laparotomie in der ~Iedianlinie, dann wurde auf den unteren Tefl 

des Ureters eine Ligator so gelegt, daft derselbe etwas zugeschniirt und winkelig abgebogen worde. 
Schon nach den ersten Cldoroformgaben hat der Hund zu atmen aufgehSrt. Die Anwendung der 
kiinstlichen Atmung fief Atemziige wieder hervor. Nach vollendeter Operation stand der Hund 
auf und ging taumelnd heroin. II]t und trinkt wenig. Einige Tage nach dem Eingriffe trat 
Dorctdall und allm~ldich zunehmende Abmagemng ein. Am 29. Tage nach der Operation wurde 
der Hund wegen seines elenden Zustandes und der MSglichkeit, dal~ er bald zugrunde gehen wiirde, 
mittels Chloroform getStet. 

S e k t i o n. Der Hund stark abgemagel~, wiegt 6250 g, hat somit im Laufe yon 4 Wochen 
2350 g an Gewicht verloren. In der BauchhShle sind gegen 250 ccm heller Transsudatfiiissigkeit 
~orhanden. 

Netz auf einer begrenzten Fl~ehe mit der gut verheilten Bauchwunde verwachsen. Der 
linke Ureter ist fiber der Abschnih~ugsstelle bedeutend erweitert, sein Durchmesser betr~t  12 mm; 
teilweise torquiert. Unterhalb der Ligator normal dick. Linke Niere prall gesparmt, etwa ~iermal 
grSl]er als normal, wiegt 235 g. Nach ihrem Durehschneiden worden in dem stark dflatierten 
Nierenbecken 175 g einer ser5sen Fliissigkeit, die eine bedeutende Menge multinukleiirer Leuko- 
zyten enthielt, gefunden. Die Scldeimhaut des Nierenbeckens glatt, in der Umgebung der Nieren- 
papillen mit gelbroten Auflagemngen bedeckt. Die normale rechte Niere wiegt 30 g, ist mi~l~ig 
bluthaltig, ohne sichtbar ver~ndert zu sein. Blase roll mit Harn. Auf der Pleura einige frische 
Blutaustritte. 

Z i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  N e b e n n i e r e n .  Rinde ohne Ver- 
i~nderungen. Marksubstanz m~fiig breit, Gefitl~dtume m~$ig dflatiert. Die Menge der lichtbraunen, 
chromaffinen Substanz vermindert. Die chromaffinen Zellen vorwiegend in einer Sehieht, selten 
in mehreren und nor um die Gef~ftr~tume gelagert, in einiger Entfernung yon den letzteren finder 
man sie nieht mehr. 

E r g e b n i s: Chromaffine Substanz vermindert ,  chromaffine Zellen n u t  in  

der Umgebung der GeffiL~ri~ume vorhanden.  

zor leiehteren Orientierung will ich nun die ausgefiihrten Versuche in einer iJbersiehtstabelle 
zusammenstellen. 
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Nr. 

6 

10 

4 
8 

9 

7 

20 

5 
16 

17 

21 

1 
13 

19 

12 

2 

11 

18 

Art des Versuches 

Exstirpation der linken 
Niere 

Exstb:pation der linken 
Niere und Nebenniere 

Exstirpation beider Nieren 
Exstirpation beider Nieren 

und der linken Nebenniere 

Exstirpati~ der reehten 
Niere mad der linken 
Nebenniere 

Exstirpatiun der linken 
Niere, naeh 5 Tagen der 
linken Nebcnniere 

Injektiun yon 41~ cam 
Harn von einem an chron. 
Nierenentziindung er- 
krankten Menschen 

Exstirpation beider Nieren 
Injektion yon 24 ccm Serum 

eines Kaninchens (Nr. 15), 
dem beide Nieren ent- 
fernt warden. 

Exstirpation beider Nieren 
nnd Injektion vun Serum 
eines normalen Kanin- 
cherts, 14 cem 

Exstirpation beider Nieren, i 
Injektion yon ]31utserum 
eines ~enschen mit Ur~i- 
mie 9 ecru 

Exstirpation beider Nieren 
Exstirpation der linken 

Niere and Nebenniere. In- 
jektion yon Adrenalin 16 
Tropfen 

Exstirpation beider Nieren, 
In]ektion yon normalem 
Menschenharn 24 ccm 

Exstirpation beider Nieren, 
Adrenalininj ektionen, 72 
Tropfen 

Exstirpation beider Nieren 

Exstirpation beider Nieren, 
Adrenalininiektionen 44 
Tropfen 

Exstirpation beider Nieren, 
Injek~ion yon Ham eines 
Menschen mit ehroniseher 
Nierenentztindung 19~/2 
ecru 

Ge- 
wicht 
des 

Tiaras 

6ewieht 
der 

Nebennieren 

0,10 

0,12 

0,12 
0,13 

0,13 

0,30 

0,30 

0,41 
0,38 

o;3 

0,65 

0,3~ 
0,31 

0,22 

0,32 

0,26 

0,47 

0,33 

Zeit vonder 
Operation 

I bis zum 
Tode 

0,10 18 Stunden 

0,10 6 Stunden 

0.10 21 Stunden 
0111 6 Stunden 

0,11 54 Stunden 

9 Tage 

9 Tage 

3 Stunden 
4~/2 Tage 

3 Tage und 20 
Stunden 

3 Tage und 20 
Stunden 

0,33 41[2 Tage 
0,30 2 Tage und 21 

Stunden 

0,18 5 Tage und 4 
Stunden 

0,27 5 Tage und 4 
Stunden 

0,25 5 Tage. 15 
Stunden 

0,40 4~/2 Tage 

0,30 4 Tage und 7 
Stunden 

Verhalten 
der 

ehromaffinen 
Substanz 

Verminderung (weni- 
ger in der linken Ne- 
ben~iere). 

in der linken Neben- 
niere viel, in der 
rechten Verminde- 
rung. 

Verminderung. 
in der linken Neben- 

niere viel, in der 
rechten Vermindc- 
rung. 

wie in Nr. 8. 

groSe Mange in beiden 
Nebeunieren. 

dunkelbraun in sehr 
grolter Menge. 

vM. 
vM. 

otwas weniger. 

unbedeutend weniger, 

Spurcn, 
intensiv braun, etwas 

vermindert, 

etwas weniger. 

wenig. 

Spuren. 

intensiv braun, etwas 
vermindert. 

fehlt. 
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Nr. 

15 

14 

3 
(I) 
22 

(II) 
23 

Art des Versuches 

Exstirpation beider Nieren, 
Injektion yon Blutserum 
eines Kaninchens (Nr. 2) 
ohne Nieren, 131/~ ccm 

Exstirpation beider Nieren 
und Iniektion v0n Blur- 
serum des Kaninchens 
ohne Niere und Neben- 
niere in Menge yon 14 ccm 

Exstirpation beider Nieren ! 
Hund. Unterbindung des  

linken Ureters; 46 Tagel 
darauf Exstirpation der 
linken Niere; 25 Tage 
spiiter Ligatur der ~echts- 
seitigen ,Nierengefiil~e. 

Hand. Unterbindung des  
linken Haruleiters 

~e- 
vicht 
des 
?lores 

3150 

3300 

4520 
7900 

8600 

Gewich~ 
der 

Nebennieren 

0,41 

0,70 

0,34 
0,5 

0,4 0 

0,68 

0,33 
0,6 

Ze~ yon der 
Operat~u 
bis zum 

Tode 

4 Tage und 5 
Stunden 

4�89 Tage 

2 Tage 
lebt nach der 

zweitenOpe- 
ration noch 
3 Tage and 
2 Stunden. 

29 Tage 

Verhalten 
der 

chromaffinen 
Substanz 

ziemlich viel, intensiv 
braun. 

etwas vermindert. 

fehlt. 
vermindert. 

vermindert. 

Bevor ich nun an die Besprechung der Ver~tnderungen ira Bereiche der 
chromaffinen-Substanz und der Details, die mit ihnea in Verbindung Stehen, 
herantrete, m6ehte ieh einige Bemerkungen anffihren, die sieh aus der Beob- 
achtung des Verhaltens der Tiere wi~hrend und nach der Operation ergaben. 

Wie schon oben hingewiesen, vert~ugen jiingere Kaninchen die Exstirpafion 
beider oder sogar einer ~Niere vie]. schlechter, als iltere, eine Beobaehtung, welche 
nicht so sehr ihr Verhalten wiihrend, sondern eher nach vollzogenem Eingriffe betrifft. 
Die jungen Kaninchen, wie aus der Tabelle ersichtlieh, verendeten nach dem 
Eingriff unverhi~ltnismlg]ig sehneller Ms die ilteren. Ebenso trat der Tod fffiher 
ein bei jenen Tieren, die sieh wi~hrend der Operation unruhig verhalten haben, 
die sich herumwarfen, sehrieen und schwer zu narkotisieren waren. Die durchsehnitt- 
]iche Lebensdauer yore Augenbliek des vollfiihrten Eingriffes an - -  soweit der Tod 
in einigen Stunden nicht eingetreten ist - -  betrug bei Kan]nchen mit exstirpierten 
Nieren 3 - - 4  Tage. Am l~ingsten lebte ein derartiges Kaninchen 5 Tage und 
5 Stunden. 

Naeh der Operation verhielten sie sich gewShnlich ruhig, haben ~enig getrunken 
und gefressen, und einige 8tunden vor dem Tode legten sie sieh auf die Seite, er- 
brachen, bekamen Durehfall und verendeten hiiufig unter Sehreien und Kriimpfen. 

Bei der 8ektion ~urde am hi~ufigsten LungenSdem, Blutaastritte auf der 
Pleura, manchmal ttyper~nie der Bauehorgane geiunden, bei ]enen Kaninehen 
aber, denen intravenOs die oben bezeiehneten Fliissigkeiten eingespritzt wurden, 
land man oft Transsudat in den PleurahShlen, manehmal sogar in bedeutender 
Menge, weniger in der BauchhShle. 

In den fiinf ersten Versuchen wollte ieh feststellen, wie sich Kaninchen naeh 
Exstirpation beider Nieren verhalten ~und welche Veri~nderungen in ihrem Or- 
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ganismus, namentlich in den Nebennieren und der chroma~finen Substanz auf- 
treten. Nach der Exstirpation beider Nieren lebte am ]angsten Kaninchen 2, 
mit einem Gewichte yon 2940 g, namlich 5 Tage und 15 Stunden - -  die k~lrzeste 
Lebensdauer hatte Kaninchen 5, kaum 3 Stunden. 

Bezi~gl~ch des postoperativen Verhaltens wurde aul~er den erwhhnten Er- 
scheinungen niehts Charakteristisches festgestellt. Was die Nebennieren betrifft, 
so mu~ in erster Reihe ihr Gewieht erSrtert werden. Wenn man das Verhaltnis 
lares Gewichtes zu demjenigen des ganzen Tieres ber~cksichtigt, so lassen sieh 
diesbezfiglich ausgesprochene Veranderungen nicht feststellen, man kSnnte 
hSchstens eine gewisse Gewichtsabnahme der Nebennieren bei Kaninchen, die 
]anger gelebt haben, hervorheben. 

Die mikroskopische Untersuchung ergab in der Rinde der Nebennieren keine 
Veranderungen, hSchstens HyperSomie. Ausgesprochenere Veranderungen traten 
nut in den Nebennieren des Kaninchens 3 auf, welches naeh Nierenexstirpation 
noeh zwei Tage ge]ebt hatte. Auger hochgradiger Hyperamie kam es bier zu 
I-Iamorrhagien in der Rinde und zu herdfSrmigen Nekrosen. In den Nebennieren 
dieses Kaninehens fie] besonders die Verbreiterung der Marksch~cht bei voll- 
st~ndigem Mangel ehromaffiner Snbstanz auf, daneben eine Ausdehnung tier 
Gefg~rgume. Die Untersuchung des Verhaltens der chromaffinen Substanz lieferte 
interessante Resultate. Mit Ansnahme des Falles 5, wo das Kaninchen drei S~nnden 
gelebt hatte, ist die stufenweise Abnahme der chromaffinen Substanz bis zum 
vol]stgndigen :gangel auffallend. Bei Tieren, welehe kfirzere Zeit gelebt batten, 
ist die Menge der chromaffinen Substanz unbedentend vermindert, hingegen 
bei jenen, die sp~ter verend'eten, trat sehon nicht Vermin@rung abet vollstandiger 
~angel dieser Substanz auf. 

An dieser Stelle mn~ ich hervorheben, dal3 lea'in diesen Nebennieren mit 
~[angel oder Spuren chromaffiner Substanz typische Massen dieser Sl~bstanz im 
Ltlmen der dilatierten Gefg~ranme gefunden babe, ein Umstand, der anf ihre 
intensive Ausscheidung in diese Raume zurfiekzufahren is~. Die Zahl der 
chromaffinen Zellen wird haufig sogar bedeutend kleiner, die ehromaffine 
Substanz ~selbst sieht blal~geib aus. Die Verteilung der Zellen bietet niehts 
Charakteristisches, sie sind zerstreut ~ber die ganze Markschicht oder grnppen- 
weise gelagert. 

Die Unt, ersuchung des Herzmuskels wie auch der Blutgefa~e ergab weder 
makro- noch mikroskopiseh wahrnehmbare Veranderungen. 

Die E h r m a n n sche Reaktion mit dem Froschauge in zwei Fallen d. i. 
dem 1ten und 2ten ansgeffihrt, ergab positives Resultat. 

Mit Rficksieht auf die Untersuchungen yon t t  o r n o w s k i ,  S c h u r und 
besonders W i e s e 1, die festgestellt haben, da~ bei Tieren und Menschen nach 
einer Narkose, haup~sachlich bei solehen, die nach zehn und einigen Stunden 
zugrunde gegangen sind, die Menge chromaffiner Substanz bedeutend kleiner 
wird und eine Ausgleichung erst nach fiber 40 Stunden eintritt, kSnnte man 
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jene unbedeutende Verminderung dieser Substanz bei Kaninehen 4 - -  verendet 
naeh 21 Stunden - -  auf die Wirkung der Narkose zurfickffihren. Hingegen be- 
trifft diese Bemerkung die drei ersten Versuche nicht. 

Den ffinf ersten Versuchen entnehmen wir, da~ die Menge chromaffiner 
Substanz in den Nebennieren yon Kaninehen, denen beide Nieren exstirpiert 
wurden, einer immer grS~eren Abnahme unterliegt, je lgnger das Tier nach voll- 
zogenem Eingriff gelebt hatte. 

Gleichzeitig mit dem Sehwund der chromaffinen Substanz erseheint in grSl~eren 
~engen im Blute der Kaninehen Adrenalin, was dutch die Anwesenheit Charak- 
teristiseher Massen in den dilatierten Gefal~rgumen und den positiven Ausfa]l 
der E h r m a n n schen Reaktion bestgtigt wird. 

Wit sehen somit, dag die Nebennieren yon Kaninchen, denen die Nieren 
entfernt wurden, sieh im Zustande erhShter Tgtigkeit befinden, woffir aueh die 
konstant vorgefundene Hyperamie spricht. Worauf diese erhShte Tatigkeit zu 
beziehen wgre, will ich vorlaufig unbeantwortet lassen. 

In den weiteren ffinf Versuehen wollte ieh feststellen, welehen Einflu~ aut 
eine Nebenniere, beziehungsweise ihre ehromaffine Substanz, die Exstirpation 
einer Niere, einer Nebenniere, oder andere Kombinationen haben. 

Das Kaninehen, welches 18 Stunden naeh Exstirpation einer Niere verendet 
ist, zeigt eine verminderte Nenge ehromaffiner Substanz, was auf die Narkose 
alMn bezogen werden kSnnte; die Tatsaehe aber, da~ diese Vermin@rung in der 
Nebenniere an der Seite der exstirpierten Niere viel deutlieher ausgeprggt ist, 
l~l~t an einen Zusammenhang dieser Nebenniere mit dem ausgeft~hrten Eingriff 
denken. Diese Verminderung aber besteht nieht - -  wie Versueh 7 zeigt - -  wenn 
das Kaninehen leben bleibt. 

Ira neunten Versueh, wo reehts die Niere und links die Nebenniere bei einem 
Kaninehen exstirpiert wurde, welches 54 Stunden naeh dem Eingriff verendet ist, 
sehen wit eine bedeutendere Verminderung der ehromaffinen Substanz auf der 
Seite der exstirpierten Niere, als in der Nebenniere des Kaninehens 6. Wahr- 
seheinlieh hat diese Nebenniere, die Tatigkeit der anderen d. i. der exstirpierten 
tibernehmend, viel energiseher arbeiten mtissen, weshalb sie einen erhShten Grad 
der ErsehSptung der ehromaffinen Substanz darstellt. In diesem Falle war die 
E h r m a n n sehe Reaktion positiv. Ft~r eine derartige erhShte T~tigkeit einer 
zuraekgelassenen Nebenniere sprieht aueh Versueh 10, in welehem einem Kaninehen 
die Niere und Nebenniere derselben Seite exstirpiert wurde und trotz des 6 Stunden 
naeh dem Eingriff eingetretenen Todes eine Verminderung tier ehromaffinen 
Substanz eingetreten ist, bedeutender, als dies auf die Narkose alMn zurttek- 
geft~hrt werden kSnnte. 

Die Untersuehung des Herzmuskels und der BluNefN3e yon Kaninehen 
mit kombinierter Exstirpation der Niere und Nebenniere liel~ keine siehtbaren 
Ver~nderungen in ihnen vorfinden. 
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Auf Grund der Versuche mit Exst~rpation einer ~Niere, einer Nebenniere 
und Kombination dieser Eingriffe kommen wir zum Sehlusse, dal~ nach Exstir- 
pation einer Niere die Menge der ehromaffinen Substanz verringert wird, mehr 
in der ~Nebenniere derse]ben Seite als tier anderen, dal~ ferner naeh Exstirpation 
einer ~Tebenniere bei gleichzeitiger Entfemung der Niere die zuriiekgebfeben e 
Nebenniere mehr arbeitet, somit energischer sezernier~. 

In der zweiten Gruppe meiner Versuche habe ich Kaninehen mit entfernten 
~-ieren, wie s.hon oben erwi~hnt, gewisse Substanzen intravenSs eingeffihrt. An- 
gesichts des Auftretens yon Adrenalin im Blute yon Kaninchen, dessen Nieren 
entfernt wurden, und der gleiehzeitigen Abnahme resp. Versehwindens der 
ehromaffinen Substanz der ~ebennieren, wol]te ieh reich iiberzeugen, wie sich diese 
Substanz verhalten wird bei Kaninchen ohne Nieren dann, wenn systemat~seh 
dem Blute Adrenalin zugeffihr~ wird. Zu diesem Zwecke ffihrte ieh drei Versuche 
durch. Dem Kaninchen 11 ftihrte ich, dutch 4 Tage 2 real tiiglich einige Tropfen, 
zusammen 44 Tropfen, ein, dem Kaninchen 12 im Laufe yon 3 Tagen 72 Tropfen. 
Diese Kaninchen ]ebten lange, 4�89 Tage, 5 Tage und ~ Stunden; wi~hrend bei 
Kaninchen, denen nur die Nieren entfernt wnrden und welehe nach dem Eingriff 
einige Tage ]ebten, die ehromaffine Substanz vollsti~ndig verschwunden oder nur 
in Spuren da war, so trat bei den adrenalinierten ihre Erhaltnng ~ deut]ieh hervor. 
Man sieht somit in der )Sarkschicht eine reichliehe Anzahl yon zeilen, die, wie im 
Falle 11, intensiv braun gefi~rbt sind. 

Der Zweck des Versuches 13 war die Fes~stellung des Verhaltens der chromaffi- 
hen Substanz bei Entfernung der Niere und ~ebenniere derselben Seite mit nach- 
traglieher Adrenalininjektion. Die ~enge des in diesem Falle systematisch ein- 
gefiihrten Adrenalins betrug 16 Tropfen. Das Tier hat 2 Tage und 21 Stunden 
gelebt, somit bedeutend ktirzer, als die beiden vorigen Tiere~mit demselben Ge- L 
wichte, was schlie~lich mit/~ticksicht auf die Exstirpation einer 5u er- 
klarlich ist. Die )/[enge der chromaffinen Substanz bei diesem Kaninchen war nur 
undeutlieh verminde1% dabei ihre Farbe intensiv braun. Bertieksiehtigen wit 
nun den Versueh 6, in welehem bei einem Kaninehen mit exstirpierter einer Niere 
ohne Injektionen die Menge der ehromaffinen Substanz bei Erhaltung beider 
Nebennieren schon nach 18 Stunden bedeutend geringer wurde, als in dem eben 
besprochenen Fall e, in dem das Tier nut eine ~ebenniere hatte, die im Sinne 
der bisherigen Ergebnisse intensiver arbeiten, somit die ehromaffine Substanz 
eher ersehSpfen mul~, so gelangen wir auch hier, wie im Versuche 11 und 12 zum 
Schlusse, dal~ das Adrenalin die chromaffine Substanz der Nebenniere zurtickhiilt. 

Zusammenfassend kOnnen wit somit auf Grund der Versuche 11, 12 und 13 
sagen, da~ das intravenSs eingeftihrte Adrenalin auf die ErsehOpfung der chromaffi- 
hen Substanz hemmend einwirkt. 

Diese Sehlu~folgerung unterstfitzen aueh frtihere yon V e r f. und H o r -  
n o w s k i  ausgeftihrte Untersuchungen, wo bei Kaninehen, denen lfingere Zeit 
hindureh, bis 2�89 Monate, Adrenalin systematisch injiziert wurde, die Untersuchung 
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der Nebennieren eine reichliGhe Menge und dunkelbraune Farbe der Ghromaffinen 
Substanz ergeben hat. 

5TaGhdem die ErschSpfung der chromaffinen Substanz bei Kaninchen mit 
exstirpierten 5Tieren und in Verbindung damit das Auftreten des Adrenalins im 
Blute festgestellt wurde, babe ich beschlossen, in einer Reihe weiterer Versuche 
zu prtifen, inwie~ern Blutserum operierter Tiere mit nachfolgenden Adrenalin- 
injektionen oder auch ohne solche, ferner zur Kontrolle Serum eines normalen 
Kaninehens, dem die 5Iieren night entfernt wurden, auf das Verhalten der 
GhromaIfinen Substanz einwirkt. 

IGh spritzte nun dem Kaninchen 15, dem beide Nieren entfernt wurden, im 
LauIe yon drei Tagen systematisch Serum veto Kaninchen 12 ein, welches 
nach Exstirpation beider l~ieren 5 Tage und 15 Stunden gelebt hatte und bei 
dem kaum eine Spur blasser chromaffiner Substanz gefunden wurde. Die Menge 
des injizierten Blutserums betrug 13�89 ccm. In den ~Tebennieren dieses Kaninchens 
fi~llt die hochgradige Dilatation night nur der grS~eren Gefli~e der Marksubstanz, 
sondern auch der Kapillaren der Rinde, hauptsiiGhlich in der l%tzsGhicht, auf. 
Chromaffine Substanz in ziemliGh grol~er iMenge nnd dunkelbraun gdiirbt. 

GleiGhzeitig babe ~ch dutch 4�89 Tage dasselbe Serum dem Kaninchen 16, 
dem die ~ieren night entfernt wurden, injiziert. Die UntersuGhung der Neben- 
nieren beziiglich des Verhaltens der chromaffinen Substanz ergab ihre bedeutende 
Yienge und kriiftig braune Fiirbung. 

Einem anderen Kaninchen (14) injizierte ich nach Exstirpation beider 
l~ieren Blutserum yore Kaninchen 13, dem naGh Entfernung einer 57iere und 
Nebenniere Adrenalin eingespritzt und das Zurtickhalten der Ghroma~finen Sub- 
stanz konstatiert wurde. Auch bei diesem KaninGhen wurde naeh Ab]auf des 
4�89 Tage dauernden Lebens eine unbedeutende Verminderung der dunkelbraunen 
chromaffinen Substanz gefunden. 

Als Kontro]lversuch endlich spritzte iGh Blutserum eines normalen Kaninchens 
(das beide ~ieren besa~), dem Kalfinchen 17 ein, welchem vorher beide ~ieren 
exstirpiert wurden. Es ]ebte 3 Tage und 20 Stunden. Dis Untersuchung der 
l\~ebennieren ergab eine gewisse Verminderung der chroma~finen Substanz. 

Die drei ersten Versuche mit Blutserumeinspritzungen haben unzweifdhaft 
ein Aufhalten der ErschSpfung der chromaffinen Substanz ergeben, was man 
ebenfalls auf die Wirkung der, wenn auch gelingen, im injizierten Blutserum 
der KaninGhen ohne ~ieren enthaltenen Adrena]inmengen zuriiekfiihren kSnnte. 

Der KontroUversuch aber hat ergeben, dal~ dieses Au~halten, wenn auch nicht 
in demselben Mal~e nach Injektionen yon Blutserum yon Kaninehen, dem die 
l~ieren nicht entfernt wurden, das die E h r m a n n sche Reaktion nicht gibt, 
ebenfalls aufzutreten ptlegt. 

BeztigliGh der allgemeineren Veriinderungen in den Nebennieren yon KaninGhen, 
denen iGh Blutserum einspritzte, konnte eine GewichtserhShung und eine bedeutende 
Verbreiterung der Gefa~ri~ume, wie auch in ihrem Lumen die Anwesenheit yon 

lrirehows Archly f. pathol. Anat, Bd. 202. Hit. 2. 14 
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gelbbraunen Massen ehromaffiner Substanz beobachtet werden. Die Kaninchen 
]ebten durchschnittlich noeh 4 Tage naeh ausge~t~hrtem-Eingriff: 

Die Versuche mit Seruminjektionen bei Kaninehen, denen die Nieren ent- 
fernt wurden, zeigen somit, dal] Serum die ErsehSpfung der chromaffinen Sub- 
stanz in den Nebennieren zurfickhalt, wobei Blutserum yon Kaninehen, denen 
beide Nieren exstirpiert wurden, eine energisehere Wirkung besitzt. Diese letztere 
kSnnte man dem grSl~eren Gehalt an Adrenalin zusehreiben im Sinne yon Ver- 
suchsergebnissen fiber die Wirkung des Adrenalins auf das Verhalten der chromaffi- 
hen Substanz. 

Die Tatsaehe der ErschSpfung der chromaffinen Substanz bei Kaninchen, 
denen die eine oder beide Nieren entfernt wurden, ffihrt zur Frage, worauf e]gentlich 
diese ErschSpfung zuriiekzuft~hren w~re. Angesichts der physiologischen T~tig- 
keit der Nieren, welche in der Ausseheidung yon gi~tigen Stoffweehselprodukten 
aus dem Organismus beruht, lag der Gedanke nahe, ob nicht jene ErsehSpfung - -  
ein Symptom gesteigerter T~tigkeit der Nebennieren --- e]ne Folge yon Reizung 
dieser Organe dutch die naeh Nlerenexstirpation im Organismus zurfickgehaltenen 
und angehauftea giftigen KSrper w~re. Bevor ieh an die Beantwortung dieser 
Frage h~rantrete, mSchte ieh noch die vier letzten Versuehe besprechen, deren 
Durchffihrung erstere gewisserma~en zur Fo]ge hatte. 

Im ersten Versuch dieser letzten Gruppe habe ich dem Kaninehen 19, welehem 
die Nieren entfernt wurdeu, dutch ~ Tage normalen Mensehenharn in einer Ge- 
samtmenge yon 24 eem eingespritzt. Das Tier hat 5 Tage und 4 Stunden gelebt. 
Sein Verhalten in der Zeit tier Injektionen, wie aueh die mikroskopisehen Ver- 
anderungen, die nach der Sektion gefunden worden sind, unterseheiden sieh voa 
eben solchen bei anderen Kaninehen nicht. Die Untersuchung der Nebennieren 
beztiglich der ehromaffinen Substanz ergibt eine unbedeutende Verringerung 
der letzteren, trotzdem das Kaninehen nach der Nierenexstirpation unverhaltnis- 
m~6ig lange gelebt ha t  e. 

Ein ganz anderes Resultat erhielt ieh im Versueh 18, wo ieh dnem weibl. 
Kaninehen naeh Nierenexstirpation ira Laufe yon 3 Tagea Harn in einer ~enge 
yon 19~ ecru eines ehroniseh nierenkranken Mensehen (spez. Gew. 1,009, Al- 
bumen 3~ eing'espritzt hatte. Das Kaninehea lebte 4 Tage und 7 Stunden,  
somit kfirzere Lebensdauer als beim vorigen. Am dritten Tage naeh tier Operation 
hat es 6 Junge abortiert. Die bei der Sektion gefundenen Ver~tnderungen sind ~hnlich 
den bis nun beobachteten; h]ngegen zes die Ver~nderungen in den Neben- 
nieren einen bedeutenden Untersehied. Letztere yon geringerem Gewieht weisen 
in tier Marksubstanz eine hochgradige Hyperhmie auf, ferner H~morrhagien, 
ein h~morrhagisehes Infiltrat zwisehen den Zellen. 

Die Untersuehung auf chromaffine Substanz ergibt einen vollst~ndigen 
3$angel derselben. Das Blutserum gibt ausgepr~'t positiven Ausfalt der E h r -  
m a n n schen Reaktion. 
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Im dritten Versuche habe ich dutch eine Wochejdenselben Harn einem Ka- 
ninchen, dam die Nieren nicht entfernt wurden, in einer Gesamtmeage yon 41�89 ccm 
eingespritzt. In der ~Nebenniere wurde ebeafalls Hyperi~mie der Marksubstanz 
and eine sehr grol~e l~Ieage stark dunkelbrauaer chromaffiaer Substanz ge[unden, 
ein Bild, das ftir eine bedeutendere Anhiiufung der letzteren spricht. 

Aus dan angeftihrten Versuehen ersehen wir das verschiedeaartige Verhalten 
der ehromaffiaen Substanz bei Einspritzungen yon Harn. So ist bei Injektioa 
normalen Harnes ein mi~l~iges Aufhalten der ErsehSpfung der chromaffinen Sub- 
stanz aufgetreten. 

Diese Wahrnehmung sprieht gegen die Annahme eiaer Reizwirkung der im 
Organismus zurtickgehaltenea, Harnbestaadteile auf die ~ebennieren im all- 
gemeiaen und speziell bei Tieren, denea die 7Nieren exstirpiert wurden. Und diese 
Feststellung dtirfte mit den Ergebnissen mancher vorher besproehener Versuehe 
im Einklang sieh befinden. 

Sollten die zurtiekgehalteaen Bestandteile eiaes aormalen Harnes irritierend 
and erschSpfend auf die ehromaffine Substanz wirken, dann diirftea wir in diesen 
Fi~llen, wo wit eine Niere ent~erat batten, jener ErschSpfung nicht begegaen. 
Naeh Exstirpation einer Niere kSnnea wir, wie allbekaant, yon einem Zurtick- 
halten yon Harnbestandteilen im Organismus nicht sprechen, da die zuriick- 
gelassene 57iere die Aufgabe der andern tibernimmt and mit der Zeit sogar einer 
Arbeitshypertrophie verfi~llt. Auch S e h u r uad W i e s e 1 nehmen einen un- 
mittelbaren Zusalnmenhang zwisehen dem Verha[ten der ehromaffiaen Substanz 
der 5Tebennieren und den im Organismus retinierten Bestandtefien des normalen 
Harnes nicht an. 

Ganz anders verhi~lt sich die Sache bei Einspritzungen yon Hara chronisch 
Nierenkraaker, die alle ftir ihre Erkrankung eharakteristisehen Symptome und 
Veri~nderungen aufweisen, wie Hypertrophie des Herzens u. i~. Jane Hyperi~mie, 
jane diffusen Blutergtisse, der vollst~ndige Mangel chromaffiner Substanz, endlich 
die deutliche E h r m a n n sehe Reakfion zeugen yon einer hoehgradigen Reizung 
der Nebenniere. 

Ftir diese Reizung spricht aueh der Versuch 20, in welchem die stark hyper- 
iimische ~arksehieht der Nebennieren und die reiehliche hnsammlung intensiv 
dunkelbrauner chromaffiner Substanz auf eine tiberm~l~ige Ti~tigkeit des ge- 
reizten Organes hinweisen. Der in das Blur dieses Kaninchens mit erhaltenen 
5Tieren systematiseh eingeftihrte Harn eines Eephritikers reizte die Nebennieren, 
iedoch nieht in diesem Grade, wie beim Kaninehen, dem die Nieren exstirpiert 
wurden. Ira ersten Falle wurde der ei ngefiihrte Harn bald aus dam Organismus 
durch die Nieren ausgeschieden, im zweiten hingegen mul3te er sieh wegea der 
Abwesenheit der letzteren ansammeln uad ftihrte bis zur ErsehSpfung der chromaffi- 
nen Substanz. 

Die Versuehe 18, 19 und 20, wie auch einige aus der besprochenen Gruppe 
lassea dea Sehlu~ zu, dab die ErschSpfung der chromaffinen Substanz uad das 
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Auftreten yon Adrenalin im Blute yon Tieren, denen die Nieren exstirpiert wurden, 
keine Folge der Retention yon Bestandteilen eines nieht ausgesehiedenen Harnes 
im Organismus ist, anderseits aber weisen sie auf die reizende Wirkung der Bestand- 
teile eines nicht normalen Harnes in den entspreehenden Versuehen hin, welcher 
yon Individuen mit typischer, ehronischer Nierenentztindung stammt. 

Angesiehts der Ergebnisse der Untersuchungen yon ~Nebennieren Uramiseher, 
fiber die ich weiter unten sprechen werde, stellte ieh mir die Aufgabe, das Verhalten 
der chromaffinen Substanz bei Kaninchen zu untersuchen, denen nach Nieren- 
exstirpation Blutserum eines an Ur~mie leidenden Menschen eingespritzt wurde. 
Das zu diesem Zweeke verwendete Serum stammte yon einer Frau mit ausge- 
sprochenen ur~mischen Erscheinungen, der aus therapeutisehen Grfinden aus einer 
Armvene etwa 200 cem Blur entnommen wurden. Das Serum wurde zweimal 
mi~tels E h r m a n n scher Reaktion geprfift, das erste Mal einige Tage vor dot 
Blutentnahme, das zweite ]~r gleich darauf. In beiden Fgllen war der Ausfall 
der Reaktion positiv. Das zum Versueh verwendete Kaninchen (21) lebte nach 
Exstirpation der Nieren 3 Tage nnd 20 Stunden. Die Untersuchung seiner 
Nebennieren auf den Gehalt an ehromaffiner Substanz ergab nnr eine unbedeutende 
Verminderung. Diese ausgesproehen grS~ere Zurfickhaltung ira Vergleich zu den 
frfiheren Xaninehen, denen Kaninehenserum eingespritzt wurde, kSnnte man 
auf eine grS~ere Menge yon ira Blutserum eines an Uramie ]eidenden Menschen 
angeh~uften Adrenalins zurfiekffihren, die gewShnlich, wie wir spgter sehen 
werden, yon einer Verminderung der chromaffinen Substanz in den Nebennieren 
beg]eitet wird. 

Die mikroskopisehe Untersuehung des tterzmuske]s und der Gefalte ergab 
keine besonderen Veranderungen. 

Dies betreffend den experimentellen Tell und die einzdnen Sehlfisse, die aus 
den Versuchen zn fo]gern sind. 

Der zweite Toil meiner Arbeit bestand aus Untersuchungen tier Nebennieren 
yon Mensehen, bei denen ieh Vergnderungen in den Nieren, hauptsgeh]ich ent- 
zfindlieher Natur gefnnden hatte. Ieh untersuehte zusammen 40 Falle, darunter 
akute und chronische Entztindungen, eiterige nnd nicht eiterige, schliel~lieh auch 
Fglle von Nierenamyloidose. Da bei diesen Untersuchungen nicht das histologisehe 
Geffige des Nebennierengewebes, sondern vielmehr tier Befund der ehromaffinen 
Substanz far reich die ttauptsaehe war, so waren die noch warmen Leichen oder 
h6ehstens 10 bis 12 Stunden naeh dem Tode entnommenen Nebennieren die 
wertvollsten. Es ist namlich bekannt, dal~ diese Substanz ihre Mfinitht zu Chrom- 
salzen verliert, sieh somit nieht mehr braun fgrbt, wenn die Nebennieren lgngere 
Zeit nach dem Tode der Leiche entnommen wurden. Bei der Untersuehung des 
Mensehenmateriales babe ieh sehr h~ufig aueh die sympathischen Bauehganglien 
beracksichtigt. 

Ieh babe die Nebennieren und Ganglien auf die im hiesigen Institut iibliche 
Weise erhalten; es wurden zuerst Leber, Magen nnd iNieren zusammen entfern~, 
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dann  yon der Wirbelsgule aus Ganglien und Nebennieren Meh t  und ttbersichtlich 

abprapariert .  
Mit Riicksieht auf das recht grebe Material mSehte ich nieht jeden Fall ge:  

,sondert beschreiben, hingegen tiber die Untersuehungsergebnisse der gruppen- 

weise geordneten Falle berichten. 

Unter  den 40 Fgllen untersuchte ich 12 F/~lle von akuter, hgmorrhagischer 

_Xierenentziindung, aufgetreten fast immer als Komplikatio, n akuter, septischer 

Prozesse, am hgufigsten yon Septik/~mie, [erner 12 Falle chronischer Nierenent- 

�9 ztindung mit  Herzhypertrophie,  7 Fal]e yon groBer, weiBer, weicher Niere, W a g - 

n e r s (Nephr. degenerat, subchronica) mit  FetWergnderungen,  3 eitelige En t -  

zgndungen,  davon zwei embolisehe, eine aszendierende eiterige Nephritis, 3 Fglle 

reiner AmyMdose  und 3 wegen Tuberkulose exstirpierte Nieren. 

Zur leiehteren fdbersieht bringe ieh bier eine kurze Zusammenstellung des 

durchschnitt l iehen Gewiehtes und der Mal~e der untersuchten Nebennieren: 

Art der Entztindung 

akute hamorrhagische . . . . . . . . . .  

chronisehe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

grol]e, weiBe, weiche ~Niere . . . . . .  

KSrper- 
seite 

rechts 
links 

rechts 
links 

rechts 
links 

Gewicht der Nebennieren in g 

durch- 
schnittl. 

6,7 
6,0 
7,39 
6,97 
7,02 
6,7 

das 
grSBte 

8,4 
8,4 

10,4 
10,6 
7,6 
7,5 

das 
ldeinste 

4,5 
4,5 
5,5 
4,2 
6,5 
5,5 

Mal]e 
der Nebennieren 

in cm 

5,4 x 3,4 x 0,5 
5,6 x 2,6 x 0,7 
5,2 x 3,3 x 0,6 
5,8 x 3,5 x 0,8 
5,3 • 3,3 x 0,6 
6,2 x 2,7 x 0,6 

In dieser Reihenfolge wollen wir nun das untersuchte Material er6rtern. 

Beziiglich Gewieh~ und Form zeigten die Fallen yon akuter hamorrhagischer Nephritis ent- 
stammenden Nebennieren nichts Atypisches. Wahrend das Durchsetmittsgewicht der rechten 
and linken Nebenniere - -  wie aus Untersuchungen eines sehr gro~en Materials, yon Verf. und 
1I o r n o w s k i durchgeftihrt, erhellt - -  6,2 gund 7,3 g betr~igt, war das Gewicht der entsprechen- 
den l~ebennieren dieter Gruppe 6,01 gund 6,7 g, wobei das Maximum des Gewichtes f/Jr jede Neben- 
niere 8,4 g, das Minimum 4,5 g betrug. 

Die histologisehe Untersuchung zeigt in den besprochenen Nebennieren konstant Hyper- 
~mie, hauptsactflieh in der Rinde, namentlieh in der Netzschicht. Auflerdem finden wh" in der 
lqinde, weniger in der Marksubstanz, Blutergiisse, die jedoeh keinen diffusen Charakter haben. 
In manchen Nebennieren habe ieh mitten im Mark unbedeutende kleinzellige Infiltrate ange- 
troffen. Die Untersuchung auf Lipoidkugeln ergab durchselmittlich eine rech~ grol~e Anzahl yon 
ihnen. 

Chromaffine Substanz wurde immer gefunden, es kamen nut unbedeutenr Unterschiede 
betreffs der Menge wie aueh der Farbbarkeit vor, was schliel~lieh auf Differenzen in der Zeit, die 
veto Tode des betreffenden Individuums bis zur Entnahme der Nebennieren zur Untersuchung 
verflossen war, zuriiekzuftihren ware. 

Die Hauptver~nderung in den Nebennieren yon Fallen akuter hamorrhagischer Nephritis 
sind somit: hochgradige Hyperamie und die hauptsaehlich in der Rinde gelegenen Blutaustritte. 

Eine grSltere Mannigfattigkei~ boten Nebennieren yon Fallen chronischer Nierenentziindung 
(Nephritis interstitialis chronica). 
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Ihr durchschnittliehes Gewicht in dieser Gruppe ist etwas grSller, rechts 7,39 g, links 6,97 g, 
)faximalgewieht reehts 10,4 g, links 10,6 g; in den ~[al~en keLee Differenzen. 

Die mikroskopisehe Untersuehung zeigt eine Verdiekung der Kapsel, die Rinde ist yon Binde- 
gewebsziigen, die yon der Kupsel abgehen, hitufig durchwaehsen; seltener finden wit eine Ver- 
mehrung des Bindegewebes aueh in der Marksubstanz. tt~ufig sieht man Hyperiimie in der Rinde, 
wie aueh im 5'lark, aueh Blutaustritte. In einem Falle wurden in der Rinde nnd im Mark grol~e 
hyaline Massen gefunden. Die Gef~llw~tnde hiiufig und erheblieh verdickt. LipoidkugeLe wurden 
viele angetr0ffen , iiberwiegend mehr als bei akuter Entzfindung. 

Das Verhalten der ehromaffinen Substanz zeigt auch eLee ziemlieh bedeutende Mannig- 
faltigkeit. 

In F~illen, bei denen auf dem Sektionstiseh eine typisehe ehronisehe Nephritis mit Herz- 
hypertrophie gefunden wurde, wo der Tod entspreehend dem gesamten Sektionsbilde nicht eine 
Folge tier Nierenkrankheit, sondem einer andern, meist akuten Erkrankung war, babe ieh chrom- 
affine Substanz in bedeutender Menge, gewShn]ich intensiv braun gef~rbt, gefunden. In diesen 
F~llen abet, in welehen die unmittelbare Todesursache auf die Nierenerkrankung zu beziehen 
war, war die Menge chromaffiner Substanz kleiner, ihre Farbe hellgelb. 

Diese Verringerang und Bl~sse der chromaffinen Substanz trat Le den Nebennieren haupt- 
sitehlieh der F~ille auf, in denen ldiniseh wie anatomisch die Nierenkrankheit auf den ersten 
Plan hervorgetreten and, wie erw~hnt, die letzte Todesursaehe war. 

In der dritten Gmppe untersuchte ieh die Nebennieren -con 7 Sektionsfiillen, in denen die 
gro~e, well]e, weiche Niere gefunden wurde. Durchsehnittsgewieht der Nebennieren: reehts 7,02 g, 
links 6,7 g, Maximum 7,6 g, Minimum 5,57 g. Aus diesen Zahlen sehen wit, dal~ trotz der in dieser 
Gruppe hiiufig angetroffenen Amyloidose das Durehschnittsgewieht vom Normalen nieht welt ent- 
feint is~. Unter den mikroskopischen Veriinderangen w~tre aueh hier die Hyper~mie and eine 
im Vergleieh mit der vorigen Gruppe bedeutendere Zahl -cog Lipoidkugela hervorzuheben. Was 
die chromaffine Substanz betrifft, so war ihre Menge fast immer kleiner; in eLeem Falle babe ieh 
sie fiberhaupt nicht gefunden, eine Tatsaehe, der ieh jedoeh keine Bedeutnng beilege, da die 
Nebenniere nach Ver]auf eLeer l~ingeren Zeit seit dem Tode entnommen wurde. 

In drei Fitllen yon Nierenamyloidose ergab die Untersuchung der Nebemfieren auch Amyloid- 
veriinderungen, aber nut in der RLede, namentlieh ill der Zona fascieulata and retieularis; Zona 
glomemlosa war frei. In der ehromaffinen Substanz babe ieh keine Vefiinderungen gefunden, 
ebenso nieht in Fitllen eitriger Nierenentziindung. 

Unter den Fitllen ehroniseher Nephritis (Nephritis interstitialis chroniea) butte ieh drei, mit 
grol]er, weil~er, weieher Niere einen, wo kurze Zeit vor dem Tode uritmisehe Erscheinungen auf- 
traten. Die Untersuchung der Nebelmieren dieser Uri~miefit]le ergab bedeutende Hyper~imie, 
haupts~ehlieh tier RLede, und in eLeem Falle zahlreiehe Nekroseherde. Die ~[arksubstanz zeichnete 
sich dutch ihre Sehmalheit aus. Im Vergleiehe mit anderen chronisch entziindliehen Nierenpro- 
zessen fund ieh hier eLee viel gerLegere Menge ehromaffiner Substanz. 

Zum Schlusse will ieh noch drei F~]le erwithnen, ill denen wegen Tuberkulose eine Niere 
exstirpiert wurde. Die Untersuchung tier Nebennieren ergab keine Abweichungen der ehromaffinen 
Substanz dort, wo sehon zetm and mehr Tage seit Ausfiihmng der Operation vergangen sled. Im 
dritten Falle dagegen, in welchem der Tod in nieht ganz zwei Tagen eLegetreten ist, war die chrom- 
affine Substanz im allgemeinen bliisser, Le grSl~erer /~Ienge auf der operierten Seite als auf tier 
Seite tier nieht exstirpierten Niere vorhanden. 

Fassen  wir nun die Ergebnisse meiner  Untersuchungen der menschl ichen 

Nebennieren bei  ~ ie renerkrankungen ,  speziell  den entztindlichen, zusammen,  

so sehen wir  eine stiindig vorhandene  Hyper i imie  hauptsi tehl ieh der Rinde,  we~figer 

der  Marksubstanz ,  in Fa l len  akuter ,  hi imorrhagiseher  Entz i indungen  Bluter -  

giisse, in chronischen Fa l l en  eine Vemlehrung des bindegewebigen Stroma.  Die 
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chromaffine Substanz finder sich bei akuten Entziindungen und Amyloidose 
unverandert vor, bei ehronisehen Entziindungsprozessen ist sie in grol3er Menge 
in diesen Fallen vorhanden, in denen die ;Xierenerkrankung als Todesursaehe 
nieht betraehtet werden konnte; wo jedoeh der iXierenproze$ den Tod unmittelbar 
bewirkt hatte, dort wurde ehromaffine Substanz in bedeutend geringerer Menge 
gefunden. 

Wie lassen sieh nun die besehriebenen Ver~inderungen in den Nebennieren 
bei gewissen Nierenerkranknngen erklaren? 

Die Tatsaehe tier kons tant  gefm~denen Hyper~mie, unabh~ngig yon der 
l%rm der ~ierenentzfindung, kfnnte man auf eine Reizung der Nebennieren 
zuriickfiihren, welche in Fallen chroniseher Nierenentzfindung mit einer Funk- 
tionss~eigerung d. i. erhfhter Produktion des ~ebennierensekretes verbunden 
ist. Ein Symptom dieser gesteigerten T~tigkeit ist, wie sehon ans anderen Unter- 
suchungen bekannt, das Auftreten einer grOl~eren ~enge yon Adrenalin im Blute 
und in anatomischer Beziehung, eine intensive Anh~ufung chromaffiner Substanz 
in der Nebenniere. Die fibermal~ige Tatigkeit de r Nebenniere tuft mit der Zeit 
eine ErschSpfung der letzteren hervor, es verringert sieh die Menge der chromaffinen 
Substanz, und das sind diejenigen ~'~lle, in denen klinisch und anatomisch die 
Todesursaehe auf die ~qierenerkrankung bezogen wird; es sind dies Falle, in welchen 
unter anderem Ur~mie auftritt. 

Wenn wit nun die Resultate unserer expefimentellen Untersuchungen und 
derjenigen des menschliehen Sektionsmateriales zusammenstellen, so linden 
wir zwischen ihnen eine ge~dsse Parallelit~t bestehen. In erster Linie sehen wit: 
einen Zusammenhang z~dschen ~iere und chromaffiner Substanz. Dieser Zu- 
sammenhang beruht, wie bereits erwhhnt, in einer Reizung der ~ebennieren, 
wdehe nicht dutch im Organismus zuri]ckgehaltene Harnbestandteile hervor- 
gerufen wird, sondern eher dutch gew]sse andere Substanzen, die infolge des pa- 
thologischen Zustandes tier iNiere im organismus gebildet und angehauft werden. 
Angesiehts der Beobaehtung, da$ das Yerha]ten der ehromaffinen Substanz his 
zu einem gewissen Grade yon der Erkrankung der Niere derselben Seite abhangig 
ist, w~re auch bereehtigt, an gewisse Einflfisse nervSser Natur zu denken. 

Das Auftreten einer vergrSl~erten Adrenalinmenge im Blute yon Menschen, 
die an ehronisehen .Nierenkrankheitea (Entziindungen) leiden, als Ausdruck der 
Reizung und gesteigerten T~tigkeit der ~Nebennieren, kSnnte uns die Entstehung 
yon Veranderungen im Gefa$system erklaren, die hauptsaehlich ehronische Nieren- 
entziindungen zu begleiten pflegen. Hit Riicksicht auf die bekannte Wirkung 
des Adrenalins auf Gefal~e and tterz, d.h.  auf ihre muskul~iren Elemente, welche 
unter anderen aueh P o p i e 1 s k i in hervorragender Weise festgestellt hat, 
dfirfte es wahrscheinlich sein, da$ die bei ehronisehen Entziindungen oder anderen 
~Tierenerkrankungen, z. B. IIydronephrose, vorkommende Herzhypertrophie, eben 
eine Fo]ge der Wirkung des l~ngere Zeit in vermehrter Menge im Blute kreisenden 
Sekretes der standig gereizten Nebennieren ist. 
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S c h l t i s s e :  
1, Die Exstirpation einer oder beider Nieren bei Kaninchen oder Hunden 

verursacht die ErschOpfung der chromaffinen Substanz der ~-ebennieren, in 
grSl~erem ~al~e auf Seite tier exstirpierten 5~iere, wobei diese ErsehSpfung desto 
bedeutender ist, je langer das Tier gelebt hatte. 

2. Diese ErschOpfung wird vom Auftreten einer vermehrten Adrenalinmenge 
im Blute begleitet. 

3. Adrenalin, Blutserum eines normalen Kaninchens, eines, dem die Nieren 
entfernt wurden, Serum eines ~enschen ~mit Ur~mie, wie auch 5fensehenharn 
yon Fallen ehronischer Nierenentz~indung, wahrseheinlich aber aueh andere Sub- 
stanzen, wirken zu~iiekhaltend auf die ErsehSpfung der chromaffinen Substanz. 

4. Bei ~/[ensehen mit chronisehen Nierenkrankheiten (Entztindungen) tritt 
eine erhOhte Tatigkeit der Nebennieren, somit eine g~SBere Produktion der ehrom- 
affinen Substanz auf. 

5. Bei chroniseh ~'ierenkranken kommt es im terminalen Stadium (vor dem 
Tode) und aueh bei Uri~mie zur Absehwachung der ~Nebennierenti~tigkeit und 
somit zur Erseh6pfung der chromaffinen Substanz. 

6. Die in Nebennieren, namentlich bei ihren Erkranknngen, auftretenden 
Ver~nderungen sind der Ausdruek einer Reizung tier Nebennieren wahrscheinlieh 
dutch gewisse Substanzen, die bei pathologisehen Zusti~nden der Nieren im Organis- 
mus gebildet und angehiiuft werden. Diese Reizung kommt nieht nut im Wege 
einer unmittelbaren Einwirkung auf die Nebennieren, sondern wahrseheinlieh 
aueh unter Vermittlung der Nerven zustande. 

7. DieVeriinderungen, welche beiNierenerkrankungen, hauptsi~ehlieh bei ehro- 
nischen Entztindungen im GefaBsystem vorgefunden werden, stehen wahrseheinlieh 
mit der gesteigerten, sekretorischen Tatigkeit der ~ebennieren im Zusammenhang. 

Fig. 1. 

Fig. ~. 

~ .  4, 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

E r k l i ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  Ta r .  V. 
Normale Nebemfiere vom Kaninchen. ~arkschicht mit dunkel gefiirbter chromaffiner 
Substanz in normaler ~enge. (Mikrophotogmphie.) 
Kaninchen 1. Nierenexstirpation. Hat 4 ~  Tage gelebt. ~[arkschicht und Gef~r~ume, 
chromaffine 5{~ssen en~h~ltend, bedeu~end verbreitert Spuren chromaffiner Substanz. 
(Mikrophotographie.) 
Kaninchen 11. Exstirpation der Nieren und Adrenalininjektio~en. Lebte 4�89 Tage. 
Erweitertmg der M~rkschicht und der GefaBr~ume. Unbedeutende Verminderung der 
chromaffinen Substanz. (Reichert Obj. 3, Zeichenokul. Leitz 2.) 
Kaninchen 21. Exsti~])ation beider Nieren. Injektion von Blutsemm eines ~{enschen 
mit Uriimie. Erweiterm~g der Markschicht und GefiiBri~ume. Unbedeutende Vermfilde- 
mug und Zerstreuung der chromaffinen Substanz. (Reichert 0b]. 3, Zeichenokul. Leitz 2.) 
Ka~finchen 19. Exsti~ation beider Nieren. Injektion yon norm~lem Menschenham. 
Lebte 4 %ge und 5 Smnden. Erweiterung der ~Iarkschicht und der Gef~l~riiume, der 
chromaffinen Substanz etwas weniger. (Reicher~ Obj. A*, Zeichenokul. Leitz 4.) 
K~ninchen 18. Exstfi'pation beider Nieren. Injektion yon Ham eines Menschen mit 
chronischer Nierenelltztindung. Erweitemng der Markschicht und der GefiiBr~ume. Die 
chromaffine Substanz fehlt. (Reichert Obj. A*, Zeichenokul. Leitz 4.) 
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