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XV.

Untersuchungen tiber die chromaffine Substanz der Neben-
nieren von Tieren und Menschen bei Nierenkrankheiten.

(Vortrag gehalten auf dem I Kongref der polnischen Internisten Juli 1909.)

(Aus dem Pathologisch-anatomischen Institute der Universitit Lemberg.)
Von

Doz. Dr. W. Nowicki.
(Hierzu Taf. V).

Wenn schon die physiologische Bedeutung der Nebennieren noch vor nicht
gar zu langer Zeit fast génzlich unbekannt war, so ist auch nicht zu verwundern,
daf die genaue Erkennung des Zusammenhanges von Symptomen, welche bei
Erkrankungen dieses Organes auftreten, auf Sehwierigkeiten stief und jede Kr-
kldrung nur auf Hypothesen gestiitzt werden konnte. Nachdem die Rolle der
Nebennieren durch die ersten Entdeckungen von Cybulski und Szymono-
wiez, Schaeffer und Oliver aufgeklirt wurde, erkennen wir in den
letzten Jahren immer besser den Zusammenhang zwischen den Symptomen und
krankhaften Veréinderungen des ganzen Organismus oder einzelner Organe und
denjenigen der Nebennieren. Die physiologischen und pathologischen Unter-
suchungen iiber die Wirkung des Suprarenins auf die Tatigkeit der Organe und
ihren Einflub auf die Gewebe, in erster Reihe das Gelafsystem, brachten unzweifel-
haft einen Fortschritt in unseren bisherigen Kenntnissen iiber die Pathogenese
so mancher Erkrankung.

Heute wissen wir schon, daB die Entfernung beider Nebennieren den Tod
binnen kurzem unter Vergiftungserscheinungen verursacht, wihrend die Exstir-
pation nur einer Nebenniere keine allgemeineren Veriinderungen im Organismus
hervorruft. Wir haben uns iiberzeugt, daf ein wichtiger Faktor hier die Rinde
der Nebennieve ist, welche giftige Stoffwechselprodukte neutralisieren soll. Kine
andere Aufgabe fillt der Marksubstanz der Nebenniere, die sich schon histogenetisch
von der Rindenschicht unterscheidet, zu. In ihr soll die Entstehungsstatte des
Adrenalins sein. Die Eigentiimlichkeit der Produktion dieses Korpers fiihren
wir auf die chromaffinen Zellen zuriick, welche wegen ihrer Affinitit zu chrom-
sauren Salzen, mit denen das kdrnige Protoplasma dieser Zellen braun gefirbt
wird, so benannt worden zind. Diese Eigenschaft ist im allgemeinen fiir das sym-
pathische System, somit auch seine Ganglien und auch fiir die Glandula carotica
charakteristisch. Das Adrenalin miissen wir als ein Produkt des chromaffinen
Systems betrachten. Ubrigens kounen wir uns davon durch die Reaktion von
Vulpian iberzeugen, indem wir mittels alkoholischer Eisenchloridlosung
eine fiir Adrenalin typische, griinliche Verfarbung erzeugen.
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Altere und neuere Experimente mit Nebennierenextrakten bei Tieren be-
lehrten uns iiber den Einflul} des Adrenalins auf den Blutdruck, iiber das Entstehen
der sogenannten Adrenalinglykosurie, somit iiber die wahrscheinliche Rolle dieser
Substanz beim Zuckerstoffwechsel. Die experimentelle Erzengung endlich einer
Arteriosklerose dureh Einverleibung von Adrenalin bei Tieren bewirkte eine groBe
Reihe von neueren Untersuchungen und Arbeiten iiber die kimnstliche Hervor-
rufung &hnlicher Verdnderungen durch verschiedene chemische Korper und Herz-
mittel. '

Mit Hilte der Adrenalinreaktion (Wessely?), Melzer?), Ehrmann?)
und der obengenannten Vwulpianschen Reaktion itberzeugte man sich, daB
man bei gewissen Zustéinden im kreisenden Blute Adrenalin vorfindet. Dies bezieht
sich in erster Reihe auf das Blutserum von nierenkranken Individuen hauptsédch-
lich mit chronischen Entziindungszustinden, ferner, wie im verflossenen Jahre
Sehur und Wiesel?) bemerkt haben, bei Tieren, welche eine intensive
Mugkelarbeit verrichtet haben. Wenn somit das Blutserum bei Nierenerkrankungen
oder anderen Zustinden Adrenalin enthiilt, so mufte man an einen Konnex dieser
Verénderungen und der Nebenniere resp. des chromaffinen Systems, von welchem
Adrenalin erzeugt wird, denken.

In dem MaBe als man die Funktion und Bedeutung der Nebennieren im
Organismus kennen lernte, wurden auch anatomische Untersuchungen dieses
Organs ausgefiihrt, in erster Reihe in jenen pathologischen Zustéinden, deren
Symptome eine abnorme Titigkeit der Nebennieren vermuten liefen. So unter-
suchte man vor allem die Nebennieren dort, wo eine konstante Blutdrucksteigerung
vorgefunden wurde, und die Grundlage dieser Untersuchungen war einerseits die
charakteristische Wirkung des Suprarenins auf das GefaBsystem, andererseits
Verdnderungen in den Arterien der Tiere, denen man diese Substanz einige Zeit
hindurch intravends einverleibte.

Es wurden Nebennieren von Kaninchen untersucht, bei welchen eine Arterio-
sklerose mittels Adrenalin hervorgerufen wurde [Loepper?®), Knelb?®),

1) Uber die Wirkung des Suprarenins auf das Auge. Bericht itber die 28. Versamml. d. Ophthalm.
Ges. zu Heidelberg, 1900, 8. 76. — Zur Wirkung des Adrenalins auf Pupille und Augendruack.
Ztschr, £. Angenheilk. 1905. — Zur Wirkung des Adrenalins auf das enukleierte Froschauge
und die isolierte Warmbliiteriris. D. med. Wsechr. 1909, Nr. 23.

2) Ztlbl. f. Phys. 1905, Nr. 11. — Bemerkungen zur Wirkung von Adrenalin auf die Frosch-
pupille. D. med. Wschr. 1909, Nr. 18.

3) Uber eine physiologische Wertbestimmung des Adrenalins und seinen Nachweis im Blut,
Arch. f. exp. Path. u. Pharm. 1905, 8. 97. — Zur Methode des qualitativen und quantita-
tiven Nachweises kleinster Adrenalinmengen in Blut und Korperflisssigkeiten. D. med. Wschr.
1909, Nr. 15.

4) Verh. d. D. Path. Ges. v. 11. Dez. 1907. Jena 1908.

5) L’action de I'adrénaline sur appareil cardiovasculaire et sur la capsule surrénale. Soc. de
Biol. 1903, XI.

¢) Experimentelles iiber Nebennierenextrakte. Kongr. f. inn. Med., Wiesbaden 1905.
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Hedinger?!), Miesowicz?), Handelsman?), Hornowski und
Nowicki?), Landau?’)], es wurden aber in ihnen keine charakteristischen
Veranderungen gefunden; Nebennieren von Menschen, die mit A‘l“teriosklerose
behaftet waren, untersuchten Josué, Handelsman, Hornowski
und Nowicki, Landau Auchin diesem Materiale wurden keine konstanten,
fiir Arteriosklerose charakteristischen Veranderungen gefunden, da Hypertrophie
der Nebennieren, wie eine solche Josué?®) beschreibt, Hyperamie, Pigment-
vermehrung u. a., wie andere Autoren erwiahnen, keine konstanten Verdnderungen
in Nebennieren von Arteriosklerotikern sind. Dievon Verf und Hornowski
an einem weitans gréften Materiale durchgefiihrten Untersuchungen haben fiir
derartige Nebennieren keine typischen Verinderungen ergeben.

Interessantere Ergebnisse lieferten die, wenn auch spérlichen, Untersuchungen
fiber das Verhalten der chromaffinen Substanz der Nebennieren im allgemeinen,
speziell aber in diesen Zustéinden, in denen gewisse Verénderungen des Blutdruckes
auftreten, eine Tonusvermehrung der Gewebe u. 4. Und wenn bis vor kurzem

~die Zahl der Prozesse, bei denen Verinderungen im chromaffinen System auf-
treten, sehr beschrinkt war, so ist heute erwiesen, daf das Verhalten der chromatfinen
Substanz speziell in gewissen Zustanden, die bisnun sogar als physiologisch galten,
groBe Unterschiede zeigt.

Zum ersten Male bemerkte Wiesel fast vollstindigen Mangel der chrom-
affinen Substanz in Nebennieren von mit A d dis o nscher Krankheit behafteten
Menschen. Trotz Widerspruchs mancher Autoren muf man Wiesel recht
geben, und auch ich hatte Gelegenheit bei anatomischer Untersuchung eines Falles
von Morbus Addisonii mich von einem derartigen Mangel der chromaffinen Sub-
stanz in den Nebennieren zu iiberzeugen. Weiterhin haben Schur und
Wiesel”) und auch Hornowski®) anf Grund von Untersuchungen bei
Menschen und Tieren nachgewiesen, daB in tiefer Chloroformnarkose eine ge-
steigerte Produktion von chromaffiner Substanz stattfindet mit nachfolgender
Erschopiung der chromaffinen Zellen. AuBerdem beobachteten Sehur und
Wiesel, daB Individuen mit Status lymphaticus sich durch ungeniigende
Entwicklung der chromaffinen Substanz auszeichnen, welche Tatsache nach

) Uber experimentelle, durch Adrenalin und Himostasin erzeugte Arterienerkrankungen bei
Kaninchen. Korrbl. f. schweiz. Arzte 1905.

) Verh. d. Akad. d. Wiss. in Krakau, Ser. B, Bd. XLVI. (Polnisch.)

3) Uber Suprarenininfektionen bei Kaninchen nebst Finleitung iiber Nebennierenverinderungen
bei Arteriosklerose. Inaug.-Diss., Berlin 1906.

4) Nebenniere und Arteriosklerose. Przeglad lekarski 1908. (Polnisch.)

%) Anatomische Verinderungen der Nebennieren bei Arteriosklerose. Verdifentl. der Warschauer
drztl. Ges. H. 3, 1907. (Polniseh.)

6) Les capsules surrénales dans trois cas de Vathérom arteriel. Bull. de la Soc, med. des hop.
de Paris 1903, XI.

%) a.a. 0.

8) Uber Todesursachen nach Operationen. Gazeta lekarska 1909. (Polnisch.)
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Ansicht dieser Autoren die hiufigeren Narkosentodesfille bei derartigen Individuen
erklédren diirfte. DaB jene Krschopfung bei narkotisierten Tieren, welche mehrere
Stunden nach der Narkose zugrunde gehen, tatsichlich auftritt, davon habe ich
mich auf Grund von Untersuchungen, die wohl nicht zu diesem Zwecke ausgefiihrt
worden sind, itberzeugt. Nach Hornowski dirfte der Operationsshok
unabhingig vom Chloroform gleichfalls durch Erschépfung der chromaffinen
Substanz zum Ausdruck gelangen.

Es ist nicht ausgeschlossen, daf jene vermehrte T#tigkeit der Nebenniere
oder eigentlich des chromaffinen Systems, bei der Chloroformnarkose unter anderen
eine Folge der Storungen des Blutdruckes ist, wie solche bei Narkosen vorkommen.
Der Nachweis endlich einer gréfieren Menge von Adrenalin im Blute in erster Reihe
bei Nierenkrankheiten fithrte zur Frage, wie sich die chromaffine Substanz haupt-
sichlich der Nebennieren bei diesen Erkrankungen verhilt, eine um so mehr be-
grimdete Frage, als wir eben bei chronisch-entziindlichen Nierenprozessen gleich-
zeitig Verdnderungen im BlutgefiBsystem finden, unter anderen eine konstante
Erhohung des Blutdruckes. Schur und Wiesel?) erwdhnen Verinderungen
in der chromaffinen Substanz der Nebennieren bei ihren Untersuchungen iiber
den Adrenalingehalt des Blutes bei Menschen mit Nierenentziindung resp. Albu-
minurie, ferner bei Kaninchen und Hunden, denen man die Nieren exstirpiert hatte.

Mittels meiner Untersuchungen versuchte ich das Verhalten der chromaffinen
Substanz der Nebennieren bei Tieren, denen eine cder beide Nieren entfernt wurden,
festzustellen, ferner, welchen Einfluf die Exstirpation einer Nebenniere auf den
Grad eventueller Verdnderungen in der zweiten zuriickgelassenen haben diirfte.
Weiterhin wollte ich mich iiberzeugen, auf welche Weise die chromaffine Substanz
durch Einfiihrung von Adrenalin ins Blut, von Blutserum von Tieren mit und
ohne Nieren, von Harn gesunder und chronisch nierenkranker Menschen beeinfluBt
wird. Das Ziel meiner letzten Versuche endlich war die Beantwortung der Frage,
worauf die Verdnderungen der chromaffinen Substanz bei Nierenerkrankungen
zuriickzufithren wiren.

Diese Untersuchungen umfaBten auch menschliches Material d.i. Neben-
nieren von Menschen mit Nierenverdnderungen.

Die Methodik der Untersuchung war folgende: Bestimmung des Gewichtes
und der MaBe der Nebennieren, Beschreibung der Ober- und Schnittfléiche, endlich mikroskopische
Untersuchung. ‘

Das zur Untersuchung der chromaffinen Substanz bestimmte Material, in 3 bis 4 mm dicken
Stiicken, fixierte ich durch 7 Tage in Miillerscher Fliissigkeit, nachher wurden selbe durch
15 Minuten in flieBendem Wasser gespiilt und dann durch Alkohole in steigender Konzentration
unter méglichst hiiufigem Wechseln durchgefiihrt. Die entwisserten Stiicke wurden in Paraffin
eingebettet. Schnitte von b p. Dicke firbte ich mit Himatoxylin von G agé. Eine gewisse Anzahl
von Stiicken fixierte ich in Sprozentigem Formalin und Flem min g scher Flissigkeit oder
ich verfertigte Gefrierschnitte, um selbe mit Sudan III firben zu konnen.

%) a.a. 0.
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Die Formalinpriparate firbte ich mit Homatoxylin und Eosin, nach van Gieson, mit
Saffranin und Resorzinfuchsin. Vom Tiermaterial untersuchte ich noch die Arterien und den
Herzmuskel.

Meine Versuche, die an 21 Kaninchen und 2 Hunden durchgefithrt wurden,
lassen sich in zwei Gruppen einteilen. Die Versuche der ersten Gruppe bestanden
in Exstirpation der Nieren und Nebennieren, oder beider zusammen, oder in Unter-
bindung ihrer Gef#afe, in der zweiten Gruppe wurde den derartig operierten Tieren
Adrenalin, Blutserum von unormalen Kaninchen und solchen mit exzidierten
Nieren, normaler Harn von Menschen und solcher bei chronischer Nierenentziindung,
endlich Blutserum von an Urdmie erkrankten Menschen injiziert.

Die Exstirpation von Nieren oder Nebennieren bei Kaninchen fiihrte ich in Athernarkose
aus mittels Laparotomie. Nach Erofinung der Bauchhohle ergriff ich die im umgebenden Binde-
gewebe locker sitzende Niere, hob sie, ochne das Peritonium zu quetschen, empor und schnitt sie
dann nach Unterbindung des Bauchfelles samt GefiBien und Harnleiter ab. Auf die geschlossene
Bauchwunde kam ein Kollodiumverband.

Die Operation wurde selbstverstindlich unter Beriicksichtigung der moglichsten aseptischen
MaBregeln durchgefiihrt.

Das Verhalten der Tiere gleich nach der Operation wies einige Unterschiede
auf, die von der Art des ausgefilhrten Eingriffes, der Narkosendauer und des
Alters der Tiere abhingig waren, wobei ich schon an dieser Stelle bemerken
mochte, dal} junge Kaninchen operative Eingriffe viel schlechter vertragen haben
als altere: ihr postoperativer Zustand war ungiinstiger, auch gingen sie unver-
héltnisméBig schnell zugrunde im Vergleich zu &lteren Tieren. Manche Tiere
sind nach der Operation bis zu einer halben Stunde, selten linger, unbeweglich,
rubig aber oberflichlich atmend, auf der Seite gelegen; andere wieder sprangen,
vom Operationstisch abgenommen, auf und setzten sich gleich.

Auch muB ich bemerken, daB ich absichtlich Tiere verschiedenen Alters
verwendet habe, um mich zu iiberzeugen, ob und in welchem MaBe die eventuellen
Veranderungen der chromaffinen Substanz in den Nebennieren vom Alter des
untersuchten Individuums abhéngig sind.

Zuerst mochte ich den Verlauf eines jeden Versuches hier kurz beschreiben.

IL Gruppe

1. Kaninchen, Gewicht 2800 g.

In Athernarkose wurden beide Nieren exstirpiert. Hat die Narkose gut vertragen. Dauer
des Eingriffes 20 Minuten. Nach der Operation Hegt das Tier gegen eine halbe Stunde unbeweglich
auf der Seite. Nachher verhilt es sich ruhig, i8¢t und trinkt wenig. Am vierten Tage nach aus-
gefithrter Operation zeigt es eine gewisse Unruhe, dndert jeden Augenblick seinen Platz, nagt am
Kiifig, Berithrung ruft bei ihm einen Erregungszustand hervor. Die bisher bohnenartigen Fizes
werden weich, ja sogar breiig. Ende des vierten Tages legt sich das Kaninchen auf die Seite und
bekommt zeitweise Zuckungen. Nach 415 Tagen Exitus.

Bei der Obduktion wurde in den Pleurahdhlen serdse Fliissigkeit gefunden, in der
Pleura stellenweise Blutaustritte, Lungenodem. In der Gegend der exstirpierten Nieren frische
Peritonsialverklebungen. Die Bauchdeckenwunde und ihre Umgebung rein, ohne Eiterung. Die .
Nebennieren zeigen makroskopisch keine Verinderungen.

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 202, Hit. 2, 13
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Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren: Rinde von nor-
malem Bau. In der Marksubstanz GefiBle stark erweitert, von gut erhaltenem Endothel ausge-
Kleidet; in den GefdBriumen reichliche, gleichférmige Massen, von glasigem Charakter und Schollen
von einer der chromaffinen Substanz eigentiimlichen Firbung. Innerhalb dieser Massen liegen
zerstreut spérliche Zellen, dem Aussehen nach den Markzellen entsprechend; sie enthalten keine
chromaffine Substanz. In der Markschicht duBerst wenige, chromaffine Substanz enthaltende
Zellen, es scheint auf den ersten Blick, als wenn selbe vollstdndig fehlte, wir sehen die Zellen zu
zwei oder mehreren zusammen, meistenteils in der Nahe obenerwihnter Réume gelagert.

Ergebnis: Kaum Spuren chromaffiner Substanz.

2. Kaninchen, Gewicht 2940 g.

In Athernarkose beide Nieren exstirpiert. Die 15 Minuten dauernde Operation iiberstand
das Tier sehr gut. Gleich darauf sitzt das Kaninchen ruhig. IBt und trinkt wenig. Am 5. Tage
wird es unruhig, wechselt hiufig seinen Platz, knirscht mit den Zihnen, zuckt bei Beriihrung. s
tritt starker Durchfall auf, auch Erbrechen. Verendet nach 5 Tagen und 15 Stunden.

Die Sektion wies sertse Fliissigkeit in den Pleurahéhlen und in geringer Menge in der
Bauchhohle auf. Lungen odematds. Bauchorgane hyperimisch. In der Umgebung der exstir-
pierten Nieren finden sich Peritondaladhdsionen, ebenfalls Verwachsungen des Netzes mit der
Bauchwunde. Eiterung wird nirgends gefunden. Nebennieren hyperdmisch.

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren. Die hyperimische
Rinde firbt sich in ihrer Balken- und Netzschicht blafl, ihr Ban ist undeutlich. In der breiten
Marksubstanz viele erweiterte Gefafiriume. Die Untersuchung auf chromaffine Substanz ergibt
kaum hie und da Zellen, welche selbe blaf und in geringer Menge enthalten. In manchen Schnitten
ist sie iiberhaupt nicht zu sehen.

Ergebnis: Spuren von chromaffiner Substanz.

3. Kaninchen, Gewicht 1520.

In Athernarkose beide Nieren exstirpiert. Den 20 Minuten dauernden Eingriff gut ver-
tragen. Setzt sich sofort nach der Operation und wechselt zeitweise energisch seinen Platz. Verhdlt
sich nachher ruhig, sitzt mit aufgerichtetern Fell; iBt sehr wenig, trinkt etwas mehr. Geht nach
48 Stunden zugrunde.

Die noch am warmen Kadaver ausgefiihrte Sektion zeigte Hyperimie und Odem der
Lungen, unbedeutende Blutaustritte auf Plenra und Perikard, Hyperdmie der Bauchorgane. Neben-
nieren hyperdmisch.

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren In der Rinde,
hauptsichlich in der Balkenschicht findet man nekrotische Herde, jedoch mit noch erhaltener
Struktur. In der Netzschicht hochgradige Hyperimie, ja sogar Hamorrhagien, auBerdem nekro-
tische Herde shnlich den vorhererwihnten. In der Marksubstanz starke Hyperdmie, Hamor-
rhagien, GefaBriume miBig erweitert. Nixgends IaBt sich chromaffine Substanz erblicken, obwohl
die Marksubstanz in breiter Schicht vorhanden ist.

Ergebnis: Mangel an chromaffiner Substanz.

4. Kaninchen, Gewicht 1402 g,

In Athernarkose Exstirpation beider Nieren. Narkose vor und wéihrend der Operation schlecht
vertragen. Dauer der Operation 20 Minuten. Nach dem Eingriffe liegt das- Kaninchen sehr ge-
schwicht, atmet schwach, oberflichlich. Setzt sich nach einer Stunde auf. IBt und trinkt wenig.
Sitzt mit aufgerichtetem Fell. Exitus 21 Stunden nach der Operation.

Sektion Lungen ddematis, hypersimisch. Auf der Pleura einige Blutaustritte. Bauch-
wunde ohne Verinderungen. In der Nierengegend geringe Menge koagulierten Blutes.

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren. Rinde ohne Ver-
inderungen. Marksubstanz entsprechend breit, sieht infolge zahlreicher, erweiterter Gefédfriume
siebartig aus. ‘ '
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Chromaffine Substanz weniger als normal. Die chromaffinen Zellen sind in der ganzen
Marksubstanz unregelmiifiiz zerstreut, stark braun gefdrbt bilden sie keine Gruppen, sondern
liegen vereinzelt.

Ergebnis: Deutliche Verminderung der chromaffinen Substanz.

5. Kaninchen, Gewicht 2228 g.

Exstirpation beider Nieren in Athernarkose. Hat die Operation leidlich vertragen. Dauer
15 Minuten. Liegt nach dem Eingriff unbeweglich, geht 8 Stunden darauf zugrunde.

Sektion Hochgradige Lungenhyperfimie, einzelne Pleurablutungen.

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren Rinde unver-
#ndert. Die GefaBriume in der Marksubstanz nicht erweitert. Selbe intensiv braun verfirbt,
viel chromaifine Substanz. -

Ergebmnis: Chromaffine Substanz in groBer Menge.

6. Kaninchen, Gewicht 945 g.

In Athernarkose Exstirpation der linken Niere, welcher Eingriff von 8 Minuten Dauer gut
vertragen wurde. Das Tier setzt sich gleich nach der Operation. Es i8t weder, noch trinkt es.
Exitus 18 Stunden nach der Operation.

Sektion. Hyperimie und Odem der Lungen. Zwischen Magen und Gegend der ex-
stirpierten Niere unbedeutende Verwachsung. _

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren Linke Neben-
nmiere: Rinde von normalem Bau, in der Netzschicht hyperﬁmisch. In der Marksubstanz er-
weiterte GefdBriume, chromaffine Substanz erheblich vermindert. Die gleichmiifiig hellbraun
gefirbten chromaifinen Zellen liegen um die Gef#Briume heram, stiilpen letztere auch hiiufig ein.

Rechte Nebenniere: Rinde unverindert. Die GefiBriume der Marksubstanz
weniger exweitert als in der linken Nebenniere. Chromaffine Substanz in geringerer Menge als
mnormal, jedenfalls aber viel mehr als in der linken Nebenniere. Die chromaffinen Zellen intensiv
braun gefiirbt, liegen einzeln, seltener in Gruppen zu 3 bis 4 zusammen.

Ergebnis: In beiden Nebennieren verminderte Menge chromaffiner Sub-
stanz, weniger in der linken d. i. wo die Niere exstirpiert wurde, als in der rechten.

7. Kaninehen, Gewicht 1880 g.

In Athernarkose Exstirpation der linken Niere. Operation von 10 Minuten Daner gut ver-
tragen. Nach dem Eingriffe Wohlbefinden. I8t und trinkt wenig. sitzt ruhig.

. b Tage spater wurde in Athernarkose auch die linke Nebenniere exstirpiert. In diesen
5 Tagen hat das Kaninehen 255 g an Gewicht verloren. 4 Tage nach der zweiten Operation, somit
9 Tage nach der ersten, wurde das Tier mittels Entblutung getotet.

Sektion Alle Organe hochgradig anfimisch (Verblutung).

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren Linke Neben-
niere: Rinde unverdndert. Marksubstanz gut entwickelt mit erweiterten Gefafiriumen. Viel
-chromaffine Substanz. Die chromaffinen Zellen intensiv braun gefirbt.

Rechte Nebenniere: Rinde ohne sichtbare Verinderungen. Marksubstanz in
schmaler Schicht, Gefifiriume ebenfalls klein. Chromaffine Substanz in groBer Menge vorhanden,
intensiv braun gefdrbt, im Mark iiberall gleichmifBig verteilt.

Ergebnis: In beiden Nebennieren viel chromaffine Substanz.

8. Kamninchen, Gewicht 1405 g.

Exstirpation beider Nieren und der linken Nebenniere in Athernarkose. Der 20 Minuten
dauernde Eingriff wurde gut vertragen. Rechterseits geringe Blutung. Kaninchen geschwiicht,
liegt: auf der Seite, verendet 6 Stunden nach der Operation.

Sektion. Hyperimie und m#Biges Odem der Lungen. In der rechten Nierengegend
ein Kleines Blutkoagulum.

13*



196

Mikroskopiseche Untersuchung der Nebennieren Linke Neben-
niere: Rinde von normalem Bau. Marksubstanz schmal, mit méBig erweiterten Gefifriumen.
Viel dunkelbraun gefirbte chromaffine Substanz.

Rechte Nebenniere: Rinde ohne sichtbare Veriinderungen. Marksubstanz
wie G6dematds, mit erweiterten GefdBriumen. Markzellen liegen entfernt voneinander. Chrom-
affine Substanz in geringerer Menge als normal, chromaffine Zellen blaBgelb gefdrbt, liegen zer-
streut iiber die ganze Marksubstanz.

Ergebnis: In der linken, wihrend der Operation exstirpierten Neben-
niere normale Menge chromaffiner Substanz, in der rechten etwas weniger.

9. Kaninchen, Gewicht 1420 g.

In Athernarkose Exstirpation der rechten Niere und der linken Nebenniere. Operationsdauer
20 Minuten. Beim Herausschneiden der Nebenniere wurde Darm angeschnitten und gleich verniiht.
Nach der Operation liegt das geschwiichte Kaninchen eine halbe Stunde, dann sitzt es ruhig. FriBt
wenig, trinkt recht hiufig. Einige Stunden vor dem Tode bekommt es zeitweise méBige Zuckungen
und schreit dabei. Verendet 54 Stunden nach der Operation.

Sektion Lungen 6dematds, auf der Pleura einige Blutaustritte. Zwischen den Dirmen,
in der Gegend der Darmverletzung und der exstirpierten Niere peritoniiale Verklebungen und
ganz unbedentende Fibrinauflagerungen. Auflerdem subperitoniale Hématome an der Stelle,
wo die Niere exstirpiert wurde.

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren. Linke Neben-
niere: Rinde ohne sichthare Verinderungen. In der Marksubstanz erweiterte Gefdfriume,
darin gleichformige hyaline oder kornige Massen. Chromaffine Substanz in groBer Menge, die
chromaffinen Zellen, manche heller, manche dunkler braun, gleichmifig verfirbt, nehmen die
Stelle der Marksubstanz ein.

Rechte Nebenniere: Rinde normal. In der Marksubstanz sind die Gefdflriume,
im Verhdltnis zu denjenigen der linken Nebenniere wenig erweitert. Chromaffine Substanz in
sehr geringer Menge, blaBgelb gefirbt, im allgemeinen wenig chromaffine Zellen, die leicht braunlich
gefirbt sind, ihre Verteilung zeigt nicht das typische Bild. In manchen chromaffinen Zellen findet
man Vakuolen.

Zusammenfassung In der linken Nebenniere zeigt die chromaffine Substanz keine
Veriinderungen, dagegen in der rechten, somit auf der Seite der exstirpierten Niere, ist sie in einer
bedeutend  geringeren Menge als normal vorhanden.

Ergebnis: In der linken Nebenniere zeigt die chromaffine Substanz keine -
Verinderungen, dagegen in der rechten, somit auf der Seite der exstirpierten
Niere, ist sie in einer bedeutend geringeren Menge als normal vorhanden.

10. Kaninchen, Gewicht 1225 g.

In Athernarkose wurde links Niere und Nebenniere exstirpiert. Die Narkose war schwierig,
die Operation hat das Kaninchen nicht gut vertragen. Sie dauerte 25 Minuten, das Tier war
nachher sehr geschwiicht, liegt unbeweglich auf der Seite unter seltenen, oberflichlichen Atem-
ziigen. Exitus nach 6 Stunden.

Sektion. Lungenhyperimie. :

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren. Rechte Ne-
benniere: Rinde unveriindert. Marksubstanz schmal. GefifBiriume erweitert, viele an Zahl,
langlich, spaltformig. Chromaffine Substanz weniger als normal, die chromaffinen Zellen sind
blaBgelb gefirbt und zeigen die Tendenz, sich lings der Spalten zu verteilen.

Ergebnis: Die an der Seite der nicht exstirpierten Nierc liegende Neben-
niere enthilt weniger chromaffine Substanz als unter normalen Umsténden.
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II. Gruppe.

11. Kaninchen, Gewicht 2066 g.

_ Exstirpation beider Nieren in Athernarkose. Operation dauerte 10 Minuten, wurde gut
iiberstanden. Das Kaninchen ist darauf sehr geschwiicht, liegt, atmet schwer. Sitzt nach 2 Stunden,
iBt und trinkt wenig. Am niichsten Tage Beginn der intravenosen Injektionen in die Ohrvene von
Adrenalin (Adrenalinum hydrechloricum Takamine). Die Anordnung der Injektionen war folgende:

am 17. Februar, 5 Uhr nachmittags, Injektion von 1 Tropfen Adrenalin,

, 18. " 9 ,, vormittags, ’s , 3 . »
,, 18. ’ 6 ,, nachmittags, ’ , 4 ” ”
,, 19, ’ 9 ,, vormittags ” , D " )
,, 19, " 6 ,, nachmittags, . , 6 » "
20, . 9 ,, vormittags . 7 ” .
5 20, . 6 ,, nachmittags, ” , 8 . »
5 21 ” 11 ,, vormittags ’ , 10 ' "

zusammen 44 Tropfen Adrenalin.

Nach spiteren Injektionen zeigt das Kaninchen beschleunigtes Atmen und sitzt ruhig mit
anfgerichtetem Fell. Am 4. Tage nach der Operation tritt Durchfall und Erbrechen auf. Das
bis dahin nach der Injektion immer ruhig gewesene Kaninchen wechselt jetzt unaufhérlich seinen
Platz. Nach der letzten Injektion legt es sich auf die Seite, bekommt klonische Krampfe, schreit,
benimmt sich im allgemeinen unruhig. Gegen 124 Stunden nach der letzten Injektion und 414 Tage
nach der Operation geht das Tier zugrunde. .

Sektion. Lungen hyperimisch und ddematds. Auf der Pleura zahlreiche punktformige
und fleckartige, zu griBeren Sugillationen konfluierende Blutaustritte. In den Pleurahihlen eine
bedeutende, in der Bauchhohle eine spirliche Menge heller, serbser, mit Blut wenig verfirbter
Fliissigkeit.

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren. Die normal gebaute
Rinde firbt sich gut, namentlich die Knéiuelschicht. In der Marksubstanz fillt sofort die starke
Erweiterung sowohl der grofien wie auch der kleinen GeféBriume anf. Die Menge der chromaffinen
Substanz steht nur um weniges hinter der normalen zuriick. Die zumeist in Gruppen gelegenen
chromaffinen Zellen sind deutlich dunkelbraun, stellenweise sogar intensiver gefiirbt als in einer
normalen Nebenniere. Eine besondere Lagerung zeigen diese Zellen nicht.

Ergebnis: Chromaffine Substanz etwas weniger als normal, sie ist

intensiv braun gefirbt.

12. Kaninchen,; Gewicht 2915 g.

Exstirpation beider Nieren in Athernarkose, die ziemlich gut vertragen wurde. Operations-
daver 156 Minuten. Nach dem Eingriff ist das Tier sehr geschwicht, atmet selr schwach, liegt
unbeweglich auf der Seite. Sitzt nach einer Stunde. Am niichsten Tage Beginu der intraventsen

Adrenalininjektionen.
am 7. Mirz, 9 Uhr vormittags, Imjektion von 2 Tropfen Adrenalin,
» 8 ., 9 , vormittags, . , 4 " "
a 8 , 1 ,, nachmittags, . , 4 ” "
» 8 ,, 8 ,, nachmittags, " yw 6 ” "
» 9 5, 9 ,, vormittags, ’ w 6 » ’
» 9, 1 ,, nachmittags, ” ,» 10 1 '
» 9, 8 ,, nachmittags, " , 10 . ”
» 10, 9 ,, vormittags, . ., 10 ' ”
» 10. ,, 1 ,, nachmittags, 1 , 10 ' ”
» 10. ,, 8 ,, nachmittags, ” ,, 10 ” "

zusammen 72 Tropfen Adrenalin.
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Das Kaninchen iBt sehr wenig, trinkt kaum etwas. Nach jedesmaliger Injektion treten be-
schleunigte und erschwerte Atembewegungen auf. Am 5. Tage ist das Tier unruhig, wechselt fort-
wihrend seitien Platz, knirscht mit den Zdhnen. Einige Stunden vor dem Verenden zeitweise
Klonische Zuckungen der Extremititen. Nach 5 Tagen und 3 bis 4 Stunden nachts Exitus.

Sektion Inden Pleurahthlen eine hedeutende Menge (gegen 115 Efloffel) einer lichten,
sertsen Fliissigkeit, ebenso im Herzbeutel, weniger in der Bauchhohle. Lungen ddematos, auf der
Pleura einige Blutaustritte. Das Bauchfell in der Gegend der exstirpierten Nieren mit der Darm-
serosa verwachsen. Bauchwandwunde rein.

Mikroskopische Untersuchung der Nebhennieren Rinde ohne sicht-
bare Verdnderungen. Die Gefafiriume der Marksubstanz mifig erweitert. Chromaffine Substanz
in sehr geringer Menge vorhanden. Die Verteilung der blaBgelben, chromaffinen Zellen hat nichts.
Charakteristisches an sich, sie sind zerstrent iiber die ganze Marksubstanz.

Ergebnis: Chromaffine Substanz in verminderter Menge.

13. Kaninchen, Gewicht 2820 g

Exstirpation der linken Niere und Nebenniere in Athernarkose, die gut vertragen wurde.
Operation dauerte 15 Minuten, gleich darauf sitzt das Tier. Befindet sich wohl, iBt und trinkt.
15 Tage nach der ersten Operation wurde in Athernarkose die rechte Niere entfernt. Der Eingriff
dauverte 10 Minuten. Nachher liegt das Kaninchen ruhig, gleichmiBig atmend. (Es besitzt nun
nur die rechte Nebenniere.)

Am nichsten Tage wurde mit Adrenalininjektionen begonnen.

am 7. Mirz, 9 Uhr vormittags, Injektion von 2 Tropfen Adrenalin,
» 8, 9 ,, vormittags, " , 4 » 5

s 8, 1 ,, mittags, ' . 4 » ”

» 8, 8 ,, abends, ' » 6 ” »

zusammen 16 Tropfen Adrenalin.

Nach der Injektion atmet das Kaninchen rasch, ist sonst ruhig. Verendet nach 69 Stunden.

Sektion. Lungen ddematds. In der linken Nierengegend ausgebreitete Verwachsungen
mit einer Darmschlinge. Nach ihrer Zerreifung findet man einen bohnengroBen, mit eiterihn-
lichem Imhalt ausgefiiliten Herd, welcher unzweifelhaft infolce Erweichung eines nekrotischen
Stiickes des Nierenparenchyms entstanden ist.

Mikroskopische Untersuchung der rechten Nebenniere. Rinde
sichtbar nicht verdindert. In der Marksubstanz GefiBriume bedeutend erweitert. Chromaifine
Substanz in kleinerer Menge als normal, zeigt sich intensiv braun gefdrbt. Die chromaffinen Zellen
liegen zumeist an den GefiBriumen. Die linke Nebenniere konnte wegen Zerquetschung bei der
Operation mikroskopisch nicht untersucht werden.

Ergebnis: Intensiv braune chromaffine Substanz etwas vermindert.

14. Kaninechen, 3300 g Gewicht.

Beide Nieren in Athernarkose exstirpiert. Hat die 10 Minuten dauernde Operation gut ver-
tragen. Setzt sich gleich darauf. Am selben Tage, einige Stunden nach der Nierenexstirpation
wurde begonnen, das Blutserum des vorhergehenden Kaninchens (18) einzuspritzen, welches
beide Nieren und eine Nebenniere exstirpiert und Adrenalininjektionen erhaltén hatte.

Am 9. Miirz, 4 Uhr nachmittags, Injektion von 1 eem Serum,

» 9, 8 ,, nachmittags, v s 1, »s
, 10. ,, 10 ,, vormittags, ' . 1%, "
., 10, 1% ,, nachmittags, . 13, "
S, 100, 8 ,, nachmittags, . . 2, "
,» 11. ,, 10 ,, vormittags, " by 2, "

. 11, 1% ,, nachmittags, . » 2 »
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Am 11. Mérz, 8 Uhr nachmittags, Injektion von 1 cem Serum,

.- 120, 10 ,, vormittags, ” . 1, 1

. 18, ,, 12 ,, mittags, " W 1 ’
zusammen 14 cem Serum.

Am letzten Tage ist das Kaninchen unrubig, atmet schuell und angestrengt und wechselt
fortwihrend seinen Platz. IBt nichts, geht nach 415 Tagen zugrunde.

Sektion. Lungentdem, auf der Pleura Blutaustritte. In den Pleurahdhlen viel Trans-
sudat. Bauchorgane hyperdmisch.

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren Rinde sichtbar
unveréndert. Marksubstanz in der rechten Nebenniere spirlich. In der Netzschicht der Rinde
nahe der Marksubstanz findet man nekrotische Herde. Chromaffine Substanz nur wenig vermindert,
firbt sich intensiv braun. Chromaffine Zellen in der ganzen Marksubstanz zerstreut. In der
linken Nebenniere viel mehr chromaffine Substanz, zahlreichere und stirker erweiterte Gefaf-
rdume. In der Netzschicht der Rinde zerstreute zahlreiche nekrotische Herde.

Ergebnis: Chromaffine Substanz etwas weniger als normal.

15. Kaninchen, Gewicht 3150 g.

Exstirpation beider Nieren in Athernarkose, die gut vertragen wurde, Operationsdauer
15 Minuten, 1 Stunde darauf sitzt das Tier. Am nichsten Tage begannen die Injektionen von
Blutserum des andern Kaninchens, ndmlich von Kan. 2, bei welchem beide Nieren exstirpiert
waren und das 5 Tage und 15 Stunden gelebt hatte.

Am 17. Mérz, 10 Uhr vormittags, Injektion von 114 cem Serum,

R S 1 ,, nachmittags, ' » 1%, .
L, 17, 4 ,, nachmittags, ' » 1Y%, "
,» 17, 8 ,, nachmittags, ', » 1%, .
, 18, 1 ,, nachmittags, . » 1% ., "
, 18, 8 ., nachmittags, " 1Y, "
. 19. 1 ,, nachmittags, " » 1%, "
L, 190, 8§ ,, nachmittags, ' s 1%, "
, 200, 1 ,, nachmittags, ' » 1Y%, .

zZusammen 13% cem Serum.

Nach Injektionen Atmen rascher und mit Anstrengung. Am letzten Tage iBt das Tier nicht
und trinké nicht, wechselt ununterbrochen seinen Platz. Fizes breilg. Einige Stunden vor dem
Tode liegt es, atmet sehwer; zeitweise Konvulsionen. Nach 4 Tagen und 5 Stunden Exitus.

Sektion Lungenodem. In den Pleurahohlen lichtes Transsudat, in der Bauchhohle
ehensolches in geringerer Menge. In der Gegend der exstirpierten Nieren frische Peritondalver-
wachsungen.

Mikroskopisehe Untersuchung der Nebennieren Die Rinde zeigh
in ihrer Netzschicht bedeutend erweiterte kleine und groBere Gefifie, die strahlenfsrmig gegen die
Peripherie verlaufend der Nebenniere in dieser Schicht ein spitzengewebeartiges Aussehen verleihen.
Viel Marksubstanz mit stark exweiterten Gefdfrdumen. Chromaffine Substanz in geniigend groBer
Menge, sie firbt sich intensiv braun. Die chromaffinen Zellen sind in Gruppen gelagert und hilden
grofie Herde.

Krgebnis: Ziemlich viel chromaffine Substanz von intensiv brauner
Farbung.

16. Kaninchen, Gewicht 2360 g.

Es wurde kein Organ entfernt. Injektionen von Blutserum des Kaninchens, welchem beide
Nieren exstirpiert wurden und welches 5 Tage und 15 Stunden lebte. (Dasselbe Serum, welches
beim Kaninchen Nr. 15 verwendet wurde.)



200

Am 15. Marz, 10 Uhr vormittags, Injektion von 114 ecm Serum,
s 15, 1 ,, nachmittags, . ,, 1%

s 15, 3 ,, nachmittags, ' s 1% .
,» 15, 8 ,, nachmittags, ’ s 1% ’s
» 16, ,, 10 ,, vormittags, . » 1%, "
, 16, 1 ,, nachmittags, ' » 1%, "
, 16, 8 ,, nachmittags, " ., 1%, "
» 17 ,, 10 ,, vormittags, . » 1%, "
, 17, ., 1 ,, nachmittags, " » 1Y%, ”
s 17, 4 ,, nachmittags, . . 1Y, .
,» 17, 8 ,, nachmittags, ’” » 1Y%, "
, 18, 1 ,, nachmittags, ' » 1%, "
,, 18, 8 ., nachmittags, . ,» 1%, '
, 19, 1 ,, nachmittags, . » 1% 1
5 19, 8 ,, nachmittags, " , 1% 1
» 20. ,, 12 mittags, ’ » 1%, R

zusammen 24 com Serum.

Das Kaninchen i6t, trinkt und verhilt sich normal. Nach 414 Tagen seit Beginn der Injek-
tionen wurde es durch Entblutung getotet.

Die Sektion hat auBer einer hochgradigen Animie der Organe (Verblutung) nichts
Besonderes gezeigt.

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren. Rinde ohne sicht-
bare Verinderungen. Viel Marksubstanz mit nur stellenweise erweiterten GefaBrinumen. Chrom-
affine Substanz in sehr groBer Menge, sie ist hellbraun und gleichmiBig in der ganzen Marksubstanz
verteilt.

Ergebnis: Sehr viel braune chromaifine Substanz.

17. Kaninchen, Gewicht 2405 g.

In Athernarkose Exstirpation beider Nieren. Die Operation danerte 20 Minuten, wurde
" gut vertragen. Nachher liegt das geschwiichte Tier 1 Stunde, dann setzt es sich. I8t und trinkt
wenig. Am nichsten Tage wurden Injektionen von Serum eines normalen Kaninchens (dem
kein Organ entfernt wurde) begonnen.

Am 21. Mérz, 10 Uhr vormittags, Injektion von 2 ccm Serum,

, 21, 4 ,, nachmittags, " . 2, ’
» 22. ,, 10 ,, vormittags, " w2 "
» 220 ,, 4 ,, nachmittags, » w2, ”
» 23, ,, 10 ,, vormittags, » w 2 -
- 23, ,, 12 ,, mittags, ’ w2, ”
5 23, ,, 6 , nachmittags, ’ w2, ”

zusammen 14 ccm Serum.

Im Beginn der Injektionen ist das Tier ruhig, mit dem Fortschreiten derselben wechselt es
ununterbrochen seinen Platz, und unmittelbar nach den Injektionen tritt beschleunigtes Atmen
auf. Exitus nach 3 Tagen und 20 Stunden. .

Sektion ILungensdem, in den Pleurahthlen viel Transsudat. Awuf der Pleura etliche
Blutaustritte. Hochgradige Hyperimie des linken unteren Lungenlappens (beginnende Lungen-
entziindung ?).

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren. Rinde ohne sicht-
bare Verinderungen. Breite Marksubstanz mit stark erweiterten Gefafriumen, welche stellen--
weise braungelbe Massen enthalten. Ziemlich viel chromaifine Substanz. Die chromaifinen
Zellen recht zahlreich, dunkelbraun und in Gruppen iiber die ganze Marksubstanz gleichmifBig
verteilt.

Ergebnis: Die Menge chromaffiner Substanz etwas vermindert.
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18. Kaninchen, weiblich, Gewicht 3120 g.

Exstirpation beider Nieren in Athernarkose. Operationsdauer 15 Minuten, gut iiberstanden.
Sitzt gleich daranf. 1Bt und trinkt am nichsten Tage. Wirft am dritten 6 Junge. Am vierten
Tage ist es jedoch geschwicht, frifit nichts, liegt anf der Seite. Tags nach der Operation wurde
mit Injektionen von Menschenharn begonnen, welcher einer Kranken mit chronischer Nierenent-
zimdung entstammte (spez. Gew. 1,009, Albumen 3°,,, einzelne hyaline Zylinder, Zylindroide,
Leuvkozyten, Epithelien der Harnwege).

Am 20. April, 10 Uhr vormittags, Injektion von 1% ccm Harn,

» 20. ,, 1 ,, nachmittags, ’ » 1% 5, »
» 20, ,, 8 ,, nachmittags, ” » 1%, 5
» 21 ,, 10 ,, vormittags, ' w W%, n
, 20, 1 ,, nachmittags, ” s 1% ”
» 21, 6 ,, nachmittags, ’ s 1%, ”
» 21, 11 ,, nachmittags, » » 1%, »
. 22, ,, 10 ,, vormittags, ’ » 1%, ,,
. 220, 1 ,, nachmittags, . » 1%, ”
» 22, ,, 6 ,, nachmittags, i » 1%, »
» 22, ,, 11 ,, nachmittags, ’ » 1%, "
» 23, ,, 10 ,, vormittags, ' » 1%, ”
» 23. ,, 1 ,, nachmittags, ’ w 1%, ”

- zusammen  19% cem Harn.

Das Kaninchen ist nach 4 Tagen und 7 Stunden verendet.

Sektion Lungen mifig 6dematds, ant der Pleura fleckize Blutaustritte. In der Bauch-
hohle geringe Menge heller Transsudatfiiissigkeit. Blut fliissig.

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren  Rinde unver-
indert. Marksubstanz hyperdmisch, mit Blut durchtrinkt, zwischen den Zellen Infiltration,
GefdBraume erweitert. Chromaffine Substanz fehlt vollstindig.

Ergebnis: Hochgradige Hyperimie der Marksubstanz und vollstin-
diger Mangel der chromaffinen  Substanz.

19. Kaninchen, Gewicht 2855 g.

In Athernarkose wurden beide Nieren exstirpiert. Der Eingriff von 12 Minuten Dauer wurde
sehr gut vertragen. Gleich nach der Operation sitzt das Tier und verhilt sich ruhig. I8t und
trinkt wenig.

Am nichsten Tage fing man an, normalen Harn zu injizieren.

Am 20. April, 10 Thr vormittags, Injektion von 115 cem Harn,

, 200, 1 ,, nachmittags, ' , 1%, "
» 20, ,, 11 ,, nachmittags, . s 1% "
» 2., 10 ,, vormittags, ' s 1Y%, ”
, 21, 1 ,, nachmittags, ' » 1%, 1
s 2., 6 ,, unachmittags, . , 1%, ”
» 2. ,, 11 ,, ‘nachmittags, " » 1Y% o, '
» 22, ,, 10 ,, vormittags, ) , 1Y%, .
., 22, 1 ,, nachmittags, " » 1% "
, 22, 6 ,, nachmittags, . » 1Y%, .
» 22. ,, 11 ,, nachmittags, ' » 13, .
» 28, ,, 10 , vormittags, ’ ,» 1Y, ,,
, 23, ., 5 ,, nachmittags, " » 1%, 1
» 23. ,, 11 ,, nachmittags, ’s » 1Y%, ’
» 24, 10 ,, vormittags, ) » 1Y, ’
. 240, 1 ,, nachmittags, 1 , 1Y%, '

zusammen 24 ccm Harn.
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Am letzten Tage ist das Kaninchen geschwiicht, liegt vorwiegend auf der Seite. Fizes breiig.
Verendet nach 5 Tagen und 4 Stunden.

Sektion Lungen ddematés, auf der Pleura fleckige Blutaustritte. In den Pleurahéhlen
geringe Menge heller Transsudatfliissigkeit.

Mikroskopische Untersuechung der Nebenniere Die Rinde weist
keine Verdnderungen anf. In der Marksubstanz miBig erweiterte Gefifriume, gering verminderte
Menge chromaffiner Substanz, die letztere enthaltenden Zellen gruppenweise gelagert.

Ergebnis: Unbedeutende Verminderung der chromaffinen Substanz.

20. Kaninchen, Gewicht 2170 g.

Diesem Tiere wurde Harn von demselben Falle chronischer Nierenentziindung eingespritzt,
wie in Nr. 18. Die Injektionen wurden durch 7 Tage gemacht. Die Anfangsdosen betrugen in den
ersten 3 Tagen zu 1% com, die néchsten 3 Tage zu 244 com, am letzten Tage 4 com. Zusammen
wurden 4114 ccm Harn von chronischer Nierenentziindung injiziert. Nach 7 Tagen wurde das
Kaninchen mittels Nackenschlag getotet. Beider Obduktion wurden keine bedeutenderen
Veréinderungen gefunden.

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren. Rinde ohne sicht-
bare Verdnderungen. Die hyperdmische Marksubstanz mit etwas erweiterten GefdBien enthélt
sehr reichlich eine sich intensiv firbende chromaffine Substanz.

Ergebnis: Sehr viel, stark intensiv gefarbte ehromaffine Substanz.

21. Kaninchen, Gewicht 2630 g.

Exstirpation beider Nieren in Athernarkose, im Beginne derselben ist das Tier unruhig und
wirft sich herum. Der Eingriff dauerte 10 Minuten, worauf das Kaninchen sich setzte. IBt und
trinkt wenig. Am nichsten Tage nach der Operation wurde begonnen, Blutserum zu injizieren
von einem Kranken, der zurzeit starke urdmische Anfille hatte.

Am 25. April, 9 Uhr vormittags, Injektion von 1%% cem Serum,

» 2. ,, B ,, nachmittags, ’ w 1%, 2
» 26, 9 ,, vormittags, » » 1%, 3
» 26. ., b ,, nachmittags, s » 1%, ”
. 29. . 9 s vormitta-gs, 0 23 1}/2 it} »
» 27 ,, 4 ,, nachmittags, " » 1Y%, "

zusammen 9 cem Serum.

Verendet nach 3 Tagen und 20 Stunden.

Sektion ILungenddem, Suffusionen und Blutaustritte. In den Pleurahshlen bedeu-
tende Menge von Transsudat. Blut fliissig. Geringe Verklebungen der Dérme mit der Bauchwunde.

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren. Rinde nicht ver-
dndert. Marksubstanz breit. Gefifriume erweitert. Chromaffine Substanz bla8, itber die ganze
Marksubstanz verstreut. ’

Ergebnis: Chromaffine Substanz bedeutend weniger, als normal.

I. Hund, Gewicht 7900 g.

In Chloroformmarkose mediane Laparotomie, Unterbindung des linken Ureters 6 cm iiber
seiner Blasenmiindung. Der Hund hat die Narkose und den Ringriff gut ausgehalten. Ist gleich
nach der Operation aufgestanden und unter Taumeln herumgegangen. Frift, trinkt, ist lustig.

Nach 46 Tagen (6% Wochen) wurde dem Hunde, der inzwischen 600 g an Gewicht zuge-
nommen, somit ein solches von 8500 g hatte, die linke Niere in Chloroformnarkose exstirpiert.
Die Operation dauerte 15 Minuten, die Narkose hat der Hund gut vertragen. .Er bleibt nach dem
Eingriffe gegen 20 Minuten liegen, dann steht er auf und geht tanmelnd herum. Befindet sich
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nach der zweiten Operation ebenfalls wohl, frifit, trinkt, ist Iustig. Das Gewicht der exstirpierten
linken Niere ist 28 g, der Harnleiter ist ausgedehnt bis bleistiftdick. Das Nierenbecken bedeutend
erweitert, enthdlt ziemlich viel helle, gelbliche Fliissigkeit. Nierenbeckenschleimhaut blaf und
glatt. Die Dicke des erhaltenen Nierenparenchyms betrdgt 0,8 bis 2,0 mm. 25 Tage nach der
zweiten Operation, d. i, nach der Exstirpation der linken Niere, wurden in Chloroformnarkose
alle Gefile und der Ureter der rechten Niere unterbunden. Wahrend der Operation Darmver-
letzung, die sofort vernaht wurde. Der Hund ist geschwiicht, friBt und trinkt wenig, liegt zumeist.
Verendet nach 74 Stunden. i

Sektion Odem und Hyperimie der Lungen, geringe Menge von heller Transsudat-
fliissigkeit in den Pleurahohlen. In der Gegend der Bauchwunde peritondale Verwachsungen.
Diffuse, eitrige Peritonitis.

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren. Schon bei makro-
skopischer Betrachtung sieht man in der Marksubstanz Hyperdmie. Die Rinde zeigt keine sicht-
baren Verdnderungen. Marksubstanz breit mit bedeutend erweiterten GefdBrinmen. Die Menge
der chromaffinen Substanz stark vermindert, ihre braune Verfsirbung viel blisser. Die chromaffinen
Zellen sind in einigen Gruppen verteilt.

Ergebunis: Nach nicht einseitiger E*{stupamon beider Nieren bedeutend
verminderte Menge von chromaffiner Substanz.

II. Junger Hund, Gewicht 8600 g

In Chloroformnarkose Laparotomie in der Medianlinie, dann wurde auf den unteren Teil
des Ureters eine Ligatur so gelegt, daB derselbe etwas zugeschniirt und winkelig abgebogen wurde.
Schon nach den ersten Chloroformgaben hat der Hund zu atmen aufgehdrt. Die Anwendung der
kiinstlichen Atmung rief Atemziige wieder hervor. Nach vollendeter Operation stand der Hund
auf und ging taumelnd herum. I8t und trinkt wenig. Einige Tage nach dem FEingriffe trat
Duxchfall und allm#hlich zunehmende Abmagerung ein. Am 29. Tage nach der Operation wurde
der Hund wegen seines elenden Zustandes und der Moglichkeit, daB er bald zugrunde gehen wiirde,
mittels Chloroform getdtet.

Sektion. Der Hund stark abgemagert, w1egt 6250 g, hat somit im Laufe von 4 Wochen
2350 g an Gewicht verloren. In der Bauchhohle sind gegen 250 cem heller Transsudatfliissigkeit
vorhanden. .

Netz auf einer begrenzten Fliche mit der gut verheilten Bauchwunde verwachsen. Der
linke Ureter ist iiber der Abschniirungsstelle bedeutend erweitert, sein Durchmesser betriigt 12 mm;
teilweise torquiert. Unterhalb der Ligatur normal dick. Linke Niere prall gespannt, etwa viermal
groBer als normal, wiegt 235 g. Nach ihrem Durchschneiden wurden in dem stark dilatierten
Nierenbecken 175 g einer serdsen Fliissigkeit, die eine bedeutende Menge multinukletirer Leuko-
zyten enthielt, gefunden. Die Schleimhaut des Nierenbeckens glatt, in der Umgebung der Nieren-
papillen mit gelbroten Auflagerungen bedeckt. Die normale rechte Niere wiegt 30 g, ist miSig
bluthaltig, ohne sichtbar verfindert zu sein. Blase voll mit Harn. Auf der Pleura einige frische
Blutaustritte.

Mikroskopische Untersuchung der Nebennieren Rinde ohne Ver-
dnderungen. Marksubstanz miBig breit, Gefdfrdnme mifig dilatiert. Die Menge der lichtbraunen,
chromaffinen Substanz vermindert. Die chromaffinen Zellen vorwiegend in einer Schicht, selten

in mehreren und nur um die GeféaBraume gelagert, in einiger Entfernung von den letzteren findet
man sie nicht mehr.

Ergebnis: Chromaffine Substanz vermindert, chromaffine Zellen nur in
der Umgebung der Gefalriume vorhanden.

Zur leichteren Orientierung will ich nun die ausgefiihrten Versuche in einer Ubersichtstabelle
zusammenstellen.
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Ge}; Gewicht Z%it von der Ver(lllalten
) wicht eration er
Nr Art des Versuches dos Neb der in)s Jum chromaffinen
Tieres | *ePemmeren Tode Substanz
6 { Exstirpation der linken| 945 | 0,10 | 0,10 | 18 Stunden | Verminderung (weni-
Niere ger in der linken Ne-
benniere).
10 | Exstirpation der linken| 1225 | 0,12 0,10 | 6 Stunden |in der linken Neben-
Niere und Nebenniere niere viel, in der
| rechten Verminde-
rung.
4 | Exstirpation beider Nieren| 1402 | 0,12 0,10 | 21 Stunden | Verminderung.
8 | Exstirpation beider Nieren | 1405 0,13 0,11 6 Stunden {in der linken Neben-
und der linken Nebenniere niere viel, in der
rechten Verminde-
rung.
9 | Exstirpation der rechten| 1420 | 0,13 | 0,11 | 54 Stunden | wie in Nr. 8.
Niere und der linken
Nebenniere
7 | Exstirpation der linken| 1880 | 0,30 0,28 9 Tage grofie Menge in beiden
Niere, nach 5 Tagen der Nebennieren.
linken Nebenniere
20 | Injektion von 413 ccm
Harn von einem an chron. | 2170 | 0,30 0,29 9 Tage dunkelbraun in sehr
Nierenentziindung er- grofler Menge.
krankten Menschen
5 | Exstirpation beider Nieren | 2228 | 0,41 | 0,40 | 3 Stunden | viel.
16 | Injektion von 24 com Serum| 2360 | 0,38 0,25 414 Tage | viel.
eines Kaninchens (Nr. 15), L
dem beide Nieren ent- -
fernt wurden. E
17 | Exstirpation beider Nieren| 2405 | 0,63 | 0,61 |3 Tageund 20 | etwas weniger.
und Injektion von Serum Stunden
eines normalen Kanin-
chens, 14 ccm
21 | Exstirpation beider Nieren,| 2630 | 0,65 0,61 | 3 Tage und 20 | unbedeutend weniger,
Injektion von Blufserum Stunden
eines Menschen mit Uré-
mie 9 ccm
1 | Exstirpation beider Nieren| 2800 | 0,35 0,33 41/, Tage | Spuren,
13 | Exstirpation der linken | 2820 | 0,31 | 0,30 |2 Tageund 21]intensiv braun, etwas
Niere und Nebenniere. In- Stunden vermindert,
jektion von Adrenalin 16
Tropfen
19 | Exstirpation beider Nieren,| 2855 | 0,22 0,18 |5 Tage und 4] etwas weniger.
Injektion von normalem Stunden
Menschenharn 24 cem
12 | Exstirpation beider Nieren, | 2915 | 0,32 0,27 | 5 Tage und 4 | wenig.
Adrenalininjektionen, 72 Stunden
Tropfen
2 ]| Exstirpation heider Nieren| 2940 | 0,26 0,25 |5 Tage. 15| Spuren.
Stunden
11 | Exstirpation beider Nieren, | 2966 | 0,47 0,40 4t/, Tage |intensiv braun, etwas
Adrenalininjektionen 44 vermindert.
Tropfen -
18 | Exstirpation beider Nieren, | 3120 0,33 0,30 } 4 Tage und 7 | fehlt.
Injektion von Hatn eines Stunden
Menschen mit chronischer
Nierenentziindung 19/,
cem
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Ge- : Zeit von der Verhalten
: Gewicht .
wicht Operation der
Nr Art des Versuches des N bder_ in)S zum chromatfinen
Tieres ebenmeren Tode Substanz
15 | Exstirpation beider Nieren, | 3150 | 0,41 | 0,40 |4 Tage und 5] ziemlich viel, intensiv
Injektion von Blutserum ) Stunden braun.
eines Kaninchens (Nr. 2)
ohne Nieren, 13%/, cem
14 | Exstirpation beider Nieren| 8300 | 0,70 0,68 41, Tage |etwas vermindert.
und Injektion von Blut-
serum des Kaninchens
ohne Niere und Neben-
niere in Menge von 14 cem
3 | Exstirpation beider Nieren| 4520 0,34 3,33 2 Tage fehlt.
(I) | Hund. Unterbindung des| 7900 0,5 0,6 |lebt nach der | vermindert.
22 | linken Ureters; 46 Tage zweitenOpe-
darauf FExstirpation der ration noch
linken Niere; 25 Tage 3 Tage und
spater Ligatur der rechts- 2 Stunden.
seitigen Nierengefafle.
(II)] Hund. Unterbindung des} 8600 — — 29 Tage vermindert.
23 | linken Harnleiters

Bevor ich nun an die Besprechung der Veréinderungen im Bereiche der
chromaffinen- Substanz und der Details, die mit ihnen in Verbindung stehen,
berantrete, mochte ich einige Bemerkungen anfiihren, die sich aus der Beob-
achtung des Verhaltens der Tiere wihrend und nach der Operation ergaben.

Wie schon oben hingewiesen, vertrugen jiingere Kaninchen die Exstirpation
beider oder sogar einer Niere viel schlechter, als #ltere, eine Beobachtung, welche
nicht so sehrihr Verhalten wéihrend, sondern eher nach vollzogenem Kingriffe betrifft.
Die jungen Kaninchen, wie aus der Tabelle ersichtlich, verendeten nach dem
Eingriff unverhaltnismafig schneller als die dlteren. Ebenso trat der Tod friiher
ein bei jenen Tieren, die sich wihrend der Operation unrubig verhalten haben,
die sich herumwarfen, schrieen und schwer zu narkotisieren waren. Die durchschnitt-
liche Lebensdauer vom Augenblick des vollfihrten Eingriffes an — soweit der Tod
in einigen Stunden nicht eingetreten ist — betrug bei Kaninchen mit exstirpierten
Nieren 3-—4 Tage. Am lingsten lebte ein derartiges Kaninchen 5 Tage und
b Stunden.

Nach der Operation verhielten sie sich gewthnlich ruhig, haben wenig getrunken
und gefressen, und einige Stunden vor dem Tode legten sie sich auf die Seite, er-
brachen, bekamen Durchfall und verendeten héufig unter Schreien und Kriampfen.

Bei der Sektion wurde am hiufigsten Lungenddem, Blutaustritte auf der
Pleura, manchmal Hyperimie der Bauchorgane gefunden, bei jenen Kaninchen
aber, denen intravends die oben bezejchneten Flissigkeiten eingespritzt wurden,
fand man oft Transsudat in den Pleurahthlen, manchmal sogar in bedeutender
Menge, weniger in der Bauchhohle.

In den fiinf ersten Versuchen wollte ich feststellen, wie sich Kaninchen nach
Exstirpation beider Nieren verhalten und welche Veréinderungen in ihrem Or-
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ganismus, namentlich in den Nebennieren und der chromatfinen Substanz auf-
treten. Nach der Exstirpation beider Nieren lebte am langsten Kaninchen 2,
mit einem Gewichte von 2940 g, ndmlich b Tage und 15 Stunden — die kiirzeste
Lebensdauer hatte Kaninehen 5, kaum 3 Stunden.

Beziiglich des postoperativen Verhaltens wurde auBler den erwihnten Hr-
scheinungen nichts Charakteristisches festgestellt. Was die Nebennieren betrifft,
50 muf in erster Reihe ihr Gewicht erdrtert werden. Wenn man das Verhéltnis
ihres Gewichtes zu demjenigen des ganzen Tieres beriicksichtigt, so lassen sich
diesbeziiglich ausgesprochene Verinderungen - nicht feststellen, man konnte
héchstens eine gewisse Gewichtsabnahme der Nebennieren bei Kaninchen, die
langer gelebt haben, hervorheben.

Die mikroskopische Untersuchung ergab in der Rinde der Nebennieren keine
Veranderungen, hochstens Hyperamie. Ausgesprochenere Veranderungen traten
nur in den Nebennieren des Kaninchens 3 auf, welches nach Nierenexstirpation
noch zwei Tage gelebt hatte. AuBer hochgradiger Hyperamie kam es hier zu
Himorrhagien in der Rinde und zu herdférmigen Nekrosen. In den Nebennieren
dieses Kaninchens fiel besonders die Verbreiterung der Markschicht bei voll-
stindigem Mangel chromaffiner Substanz auf, daneben eine Ausdehnung der
GefaBriume. Die Untersuchung des Verhaltens der chromaffinen Substanz lieferte
interessante Resultate. Mit Ausnahme des Falles b, wo das Kaninchen drei Stunden
gelebt hatte, ist die stufenweise Abnahme der chromaffinen Substanz bis zum
vollstindigen Mangel auffallend. Bei Tieren, welche kiirzere Zeit gelebt hatten,
ist die Menge der chromaffinen Substanz unbedeutend vermindert, hingegen
_bei jenen, die spéter verendeten, trat schon nicht Verminderung aber vollstindiger
Mangel dieser Substanz auf. .

An dieser Stelle muf} ich hervorheben, daf ich in diesen Nebennieren mit
Mangel oder Spuren chromaffiner Substanz typische Massen dieser Substanz im
Lumen der dilatierten GefiBriume gefunden habe, ein Umstand, der auf ihre
intensive Ausscheidung in diese Raume zuriickzufithren ist. Die Zahl der
chromaffinen Zellen wird haufig sogar bedeutend kleiner, die chromaiffine
Substanz selbst sieht blaBgelb aus. Die Verteilung der Zellen bietet nichts
Charakteristisches, sie sind zerstreut iiber die ganze Markschicht oder gruppen-
weise gelagert.

Die Untersuchung des Herzmuskels wie auch der BlutgefiBe ergab weder
makro- noch mikroskopisch wahrnehmbare Veridnderungen.

Die Ehrm annsche Reaktion mit dem Froschauge in zwei Féllen d. i.
dem 1ten und 2ten ausgefithrt, ergab positives Resultat.
~ Mit Riicksicht auf die Untersuchungen von Hornowski, Schur und
besonders Wiesel, die festgestellt haben, daf bei Tieren und Menschen nach
einer Narkose, hauptsichlich bei solchen, die nach zehn und einigen Stunden
zugrunde gegangen sind, die Menge chromaffiner Substanz bedeutend kleiner
wird und eine Ausgleichung erst nach itber 40 Stunden eintritt, kénnte man
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jene unbedentende Verminderung dieser Substanz bei Kaninchen 4 — verendet
nach 21 Stunden — auf die Wirkung der Narkose zuriickfithren. Hingegen be-
trifft diese Bemerkung die drei ersten Versuche nicht.

Den finf ersten Versuchen entnehmen wir, dal die Menge chromaffiner
Substanz in den Nebennieren von Kaninchen, denen beide Nieren exstirpiert
wurden, einer immer groBeren Abnahme unterliegt, je linger das Tier nach voll-
zogenem Eingriff gelebt hatte.

Gleichzeitig mit dem Schwund der chromaffinen Substanz erscheint in groBeren
Mengen im Blute der Kaninchen Adrenalin, was durch die Anwesenheit charak-
teristischer Massen in den dilatierten GefaBriumen und den positiven Ausfall
der Ehrmannschen Reaktion bestitigt wird.

Wir sehen somit, daf die Nebennieren von Kaninchen, denmen die Nieren
entfernt wurden, sich im Zustande erhohter Tatigkeit befinden, wofiir auch die
konstant vorgefundene Hyperimie spricht. Worauf diese erhohte Tatigkeit zu
beziehen wire, will ich vorldufig unbeantwortet lassen.

In den weiteren fiinf Versuchen wollte ich feststellen, welchen Kinfluf auf
eine Nebenniere, bezichungsweise ihre chromaffine Substanz, die Exstirpation
einer Niere, einer Nebenniere, oder andere Kombinationen haben.

Das Kaninchen, welches 18 Stunden nach Exstirpation einer Niere verendet
ist, zeigt eine verminderte Menge chromaffiner Substanz, was auf die Narkose
allein bezogen werden konnte; die Tatsache aber, daB diese Verminderung in der
Nebenniere an der Seite der exstirpierten Niere viel deutlicher ausgeprigt ist,
148t an einen Zusammenhang dieser Nebenniere mit dem ausgefiihrten Eingriff
denken. Diese Verminderung aber besteht nicht — wie Versuch 7 zeigt — wenn
das Kaninchen leben bleibt.

Im neunten Versuch, wo rechts die Niere und links die Nebenniere bei einem
Kaninchen exstirpiert wurde, welches 54 Stunden nach dem Eingriff verendet ist,
sehen wir eine bedeutendere Verminderung der chromaffinen Substanz auf der
Seite der exstirpierten Niere, als in der Nebenniere des Kaninchens 6. Wahr-
scheinlich hat diese Nebenniere, die Titigkeit der anderen d. i. der exstirpierten
itbernehmend, viel energischer arbeiten miissen, weshalb sie einen erhohten Grad
der Erschopfung der chromaffinen Substanz darstellt. In diesem Falle war die
Ehrmannsche Reaktion positiv. Fiir eine derartige erhohte Tatigkeit einer
zurilckgelassenen Nebenniere spricht auch Versuch 10, in welchem einem Kaninchen
die Niere und Nebenniere derselben Seite exstirpiert wurde und trotz des 6 Stunden
nach dem Eingriff eingetretenen Todes eine Verminderung der chromaifinen
Substanz eingetreten ist, bedeutender, als dies auf die Narkose allein zuriick-
gefiihrt werden konnte.

Die Untersuchung des Herzmuskels und der Blutgefile von Kaninchen
mit kombinierter Exstirpation der Niere und Nebenniere lief keine smhtbaren
Verinderungen in ihnen vorfinden.
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Auf Grund der Versuche mit Exstirpation einer Niere, einer Nebenniere
und Kombination dieser Hingriffe kommen wir zum Schlusse, daf nach Exstir-
pation einer Niere die Menge der chromaffinen Substanz verringert wird, mehr
in der Nebenniere derselben Seite als der anderen, da$ ferner nach Exstirpation
einer Nebenniere bei gleichzeitiger Entfernung der Niere die zuriickgebliebene
Nebenniere mehr arbeitet, somit energischer sezerniert. :

In der zweiten Gruppe meiner Versuche habe ich Kaninchen mit entfernten
Nieren, wie svchon oben erwihnt, gewisse Substanzen intravends eingefithrt. An-
gesichts des Auftretens von Adrenalin im Blute von Kaninchen, dessen Nieren
entfernt wurden, und der gleichzeitigen Abnahme resp. Verschwindens der
chromaffinen Substanz der Nebennieren, wollte ich mich itberzeugen, wie sich diese
Substanz verhalten wird bei Kaninchen ohne Nieren damn, wenn systematisch
dem Blute Adrenalin zugefithrt wird. Zu diesem Zwecke fithrte ich drei Versuche
durch. Dem Kaninchen 11 fithrte ich, durch 4 Tage 2 mal téglich einige Tropfen,
zusammen 44 Tropfen, ein, dem Kaninchen 12 im Laufe von 3 Tagen 72 Tropfen.
Diese Kaninchen lebten lange, 414 Tage, b Tage und 4 Stunden; wahrend bei
Kaninchen, denen nur die Nieren entfernt wurden und welche nach dem Kingriff
einige Tage lebten, die chromaffine Substanz vollstindig verschwunden oder nur
in Spuren da war, so trat bei den adrenalinierten ihre Erhaltung deutlich hervor.
Man sieht somit in der Markschicht eine reichliche Anzahl von Zellen, die, wie im
Falle 11, intensiv braun gefirbt sind.

Der Zweck des Versuches 13 war die Feststellung des Verhaltens der chromaifi-
nen Substanz bei Entfernung der Niere und Nebenniere derselben Seite mit nach-
traglicher Adrenalininjektion. Die Menge des in diesem Falle systematiseh ein-
gefilhrten Adrenalins betrug 16 Tropfen. Das Tier hat 2 Tage und 21 Stunden
gelebt, somit bedeutend kiirzer, als die beiden vorigen Tlere mit demselben Ge-
wichte, was schlieBlich mit Riicksicht auf die Exstirpation einer Nebenniere er-
klarlich ist. Die Menge der chromaffinen Substanz bei diesem Kaninchen war nur
undeutlich vermindert, dabei ihre Farbe intensiv braun. Berlicksichtigen wir
nun den Versuch 6, in welchem bei einem Kaninchen mit exstirpierter einer Niere
ohne Injektionen die Menge der chromaffinen Substanz bei Erhaltung beider
Nebennieren schon nach 18 Stunden bedeutend geringer wurde, als in dem eben
besprochenen Falle, in dem das Tier nur eine Nebenniere hatte, die im Sinne
der bisherigen Ergebnisse intensiver arbeiten, somit die chromaffine Substanz
eher erschopfen muB, so gelangen wir auch hier, wie im Versuche 11 und 12 zum
Schlusse, daBf das Adrenalin die chromaffine Substanz der Nebenniere zuriickhéit.

Zusammenfassend kénnen wir somit auf Grund der Versuche 11, 12 und 13
sagen, daff das intravenos eingefiihrte Adrenalin auf die Erschopfung der chromaffi-
nen Substanz hemmend einwirkt.

Diese Schlubfolgerung unterstiitzen auch frithere von Verf und Hor-
nowski ausgefithrte Untersuchungen, wo bei Kaninchen, denen lingere Zeit
hindurch, bis 25 Monate, Adrenalin systematisch injiziert wurde, die Untersuchung
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der Nebennieren eine reichliche Menge und dunkelbraune Farbe der chromaffinen
Substanz ergeben hat.

Nachdem die Xrschopfung der chromaffinen Substanz bei Kaninchen mit
exstirpierten Nieren und in Verbindung damit das Auftreten des Adrenalins im
Blute festgestellt wurde, habe ich beschlossen, in einer Reihe weiterer Versuche
zu priifen, inwiefern Blutserum operierter Tiere mit nachfolgenden Adrenalin-
injektionen oder auch ohne solche, ferner zur Kontrolle Serum eines normalen
Kaninchens, dem die Nieren nicht entfernt wurden, auf das Verhalten der
chromaffinen Substanz einwirkt.

Ich spritzte nun dem Kaninchen 15, dem beide Nieren entfernt wurden, im
Laufe von drei Tagen systematisch Serum vom Kaninchen 12 ein, welches
nach Exstirpation beider Nieren b Tage und 15 Stunden gelebt hatte und bei
dem kaum eine Spur blasser chromaffiner Substanz gefunden wurde. -Die Menge
des injizierten Blutserums betrug 1315 cem. In den Nebennieren dieses Kaninchens
fallt die hochgradige Dilatation nicht nur der groferen Gefafle der Marksubstanz,
sondern auch der Kapillaren der Rinde, hauptsichlich in der Netzschicht, auf.
Chromaffine Substanz in ziemlich grofer Menge und dunkelbraun geférbt.

Gleichzeitig habe ich durch 4145 Tage dasselbe Serum dem Kaninchen 16,
dem die Nieren nicht entfernt wurden, injiziert. Die Untersuchung der Neben-
nieren beziiglich des Verhaltens der chromaffinen Substanz ergab ihre bedeutende
Menge und kriiftig braune Firbung.

Einem anderen Kaninchen (14) injizierte ich nach Exstirpation beider
Nieren Blutserum vom Kaninchen 13, dem nach Entfernung einer Niere und
Nebenniere Adrenalin eingespritzt und das Zuriickhalten der chromaiffinen Sub-
stanz konstatiert wurde. Auch bei diesem Kaninchen wurde nach Ablauf des
414 Tage dauernden Lebens eine unbedeutende Verminderung der dunkelbraunen
chromaffinen Substanz gefunden. ‘

Als Kontrollversuch endlich spritzte ich Blutserum eines normalen Kaninchens
(das beide Nieren besall), dem Kaninchen 17 ein, welchem vorher beide Nieren
exstirpiert wurden. Es lebte 3 Tage und 20 Stunden. Die Untersuchung der
Nebennieren ergab eine gewisse Verminderung der chromaffinen Substanz.

Die drei ersten Versuche mit Blutserumeinspritzungen haben unzweifelhaft
ein Aufhalten der Erschopfung der chromaffinen Substanz ergeben, was man
ebenfalls auf die Wirkung der, wenn auch geringen, im injizierten Blutserum
der Kaninchen ohne Nieren enthaltenen Adrenalinmengen zuriickfithren konnte.

Der Kontrollversuch aber hat ergeben, daf dieses Aufhalten, wenn auch nicht
in demselben MaBe nach Injektionen von Blutsernm von Kaninchen, dem die
Nieren nicht entfernt wurden, das die Ehrm annsche Reaktion nicht gibt,
ebenfalls aufzutreten pflegt.

Beziiglich der allgemeineren Veréinderungen in den Nebennieren von Kaninchen,
denen ich Blutserum einspritzte, konnte eine Gewichtserhohung und eine bedeutende
Verbreiterung der Gefafiraume, wie auch in ihrem Lumen die Anwesenheit von

Virchows Archiv f. pathol, Anat. Bd. 202, Hit. 2. 14
~
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gelbbraunen Massen chromaffiner Substanz beobachtet werden. Die Kaninchen
lebten durchschnittlich noch 4 Tage nach ausgefiihrtem- Eingriff.

Die Versuche mit Seruminjektionen bei Kaninchen, denen die Nieren ent-
fernt wurden, zeigen somit, daB Serum die Erschopfung der chromaffinen Sub-
stanz in den Nebennieren zuriickhilt, wobel Blutserum von Kaninchen, denen
‘beide Nieren exstirpiert wurden, eine energischere Wirkung besitzt. Diese letztere
konnte man dem groferen Gehalt an Adrenalin zuschreiben im Sinne von Ver-
suchsergebnissen itber die Wirkung des Adrenalins auf das Verhalten der chromaffi-
nen Substanz.

Die Tatsache der Erschopfung der chromaffinen Substanz bei Kaninchen,
denen die eine oder beide Nieren entfernt wurden, fithrt zur Frage, worauf eigentlich
diese Erschopfung zuriickzufithren wire. Angesichts der physiologischen Tétig-
keit, der Nieren, welche in der Ausscheidung von giftigen Stoffwechselprodukten
aus dem Organismus beruht, lag der Gedanke nahe, ob nicht jene Erschopfung —
ein Symptom gesteigerter Tétigkeit der Nebennieren — eine Folge von Reizung
dieser Organe durch die nach Nierenexstirpation im Organismus zuriickgehaltenen
und angehéuften giftizen Korper wire. Bevor ich an die Beantwortung dieser
Frage herantrete, mochte ich noch die vier letzten Versuche besprechen, deren
‘Durchfithrung erstere gewissermaBen zur Folge hatte.

Im ersten Versuch dieser letzten Gruppe habe ich dem Kaninchen 19, welchem
die Nieren entfernt wurden, durch 4 Tage normalen Menschenharn in einer Ge-
samtmenge von 24 cem eingespritzt. Das Tier hat 5 Tage und 4 Stunden gelebt.
Sein Verhalten in der Zeit der Injektionen, wie auch die mikroskopischen Ver-
‘anderungen, die nach der Sektion gefunden worden sind, unterseheiden sich von
eben solchen bel anderen Kaninchen nicht. Die Untersuchung der Nebennieren
beziiglich der chromaffinen Substanz ergibt eine unbedeutende Verringerung
der letzteren, trotzdem das Kaninchen nach der Nierenexstirpation unverhaltnis-
mibig lange gelebt hat.e.

Ein ganz anderes Resultat erhielt ich im Versuch 18, wo ich einem weibl.
Kaninchen nach Nierenexstirpation im Laufe von 3 Tagen Harn in einer Menge
von 19% cem eines chronisch nierenkranken Menschen (spez. Gew. 1,009, Al-
bumen 3%,) eingespritzt hatte. Das Kaninchen lebte 4 Tage und 7 Stunden, .
somit kiirzere Lebensdaner als beim vorigen. Am dritten Tage nach der Operation
hat es 6 Junge abortiert. Diebeider Sektion gefundenen Verinderungen sind &hnlich
den bis nun beobachteten; hingegen zeigten die Veriinderungen in den Neben-
nieren einen bedeutenden Unterschied. Letztere von geringerem Gewicht weisen
in der Marksubstanz eine hochgradige Hyperdmie auf, ferner Hamorrhagien,
ein hamorrhagisches Infiltrat zwischen den Zellen.

Die Untersuchung auf chromaffine Substanz ergibt einen vollstindigen
Mangel derselben. Das Blutserum gibt ausgepragt positiven Ausfall der Ehr -
m an n schen Reaktion.
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Im dritten Versuche habe ich durch eine Woche, denselben Harn einem Ka-
ninchen, dem die Nieren nicht entfernt wurden, in einer Gesamtmenge von 4114 cem
eingespritzt. In der Nebenniere wurde ebenfalls Hyperimie der Marksubstanz
und eine sehr grofe Menge stark dunkelbrauner chromaffiner Substanz gefunden,
ein Bild, das fiir eine bedeutendere Anhiufung der letzteren spricht.

Aus den angefithrten Versuchen ersehen wir das verschiedenartige Verhalten
der chromaffinen Substanz bei Einspritzungen von Harn. So ist bei Injektion
normalen Harnes ein méBiges Aufhalten der Frschopfung der chromaffinen Sub-
stanz aufgetreten. ,

Diese Wahrnehmung spricht gegen die Annahme einer Reizwirkung der im
“Organismus zuriickgehaltenen . Harnbestandteile auf die Nebennieren im all-
gemeinen und speziell bei Tieren, denen die Nieren exstirpiert wurden. Und diese
Feststellung diirfte mit den Ergebnissen mancher vorher besprochener Versuche
im Einklang sich befinden.

Sollten die zurtickgehaltenen Bestandteile eines normalen Harnes irritierend
und erschopfend auf die chromaffine Substanz wirken, dann diirften wir in diesen
Fallen, wo wir eine Niere entfernt hatten, jener Erschépfung nicht begegnen.
Nach Exstirpation einer Niere konnen wir, wie allbekannt, von einem Zuriick-
halten von Harnbestandteilen im Organismus nicht sprechen, da die zuriick-
gelassene Niere die Aufgabe der andern iibernimmt und mit der Zeit sogar einer
Arbeitshypertrophie verfallt. Auch Schur und Wiesel nehmen einen un-
mittelbaren Zusammenhang zwischen dem Verhalten der chromaffinen Substanz
der Nebennieren und den im Organismus retinierten Bestandteilen des normalen
Harnes nicht an. :

Ganz anders verhilt sich die Sache bei Einspritzungen von Harn chronisch
Nierenkranker, die alle fiir ihre Erkrankung charakteristischen Symptome und
Verinderungen aufweisen, wie Hypertrophie des Herzens u. & Jene Hyperamie,
jene diffusen Blutergiisse, der vollstindige Mangel chromaffiner Substanz, endlich
die deutliche Eh r m a n n sche Reaktion zeugen von einer hochgradigen Reizung
der Nebenniere. : '

Fir diese Reizung spricht auch der Versuch 20, in welchem die stark hyper-
dmische Markschicht der Nebennieren und die reichliche Ansammlung intensiv
dunkelbrauner chromaffiner Substanz auf eine ibermiBige Titigkeit des ge-
reizten Organes hinweisen. Der in das Blut dieses Kaninchens mit erhaltenen
Nieren systematisch eingefithrte Harn eines Nephritikers reizte die Nebennieren,
jedoch nicht in diesem Grade, wie beim Kaninchen, dem die Nieren exstirpiert
wurden. Im ersten Falle wurde der eingefithrte Harn bald aus dem Organismus
durch die Nieren ausgeschieden, im zweiten hingegen muBte er sich wegen der
Abwesenheit der letzteren ansammeln und fithrte bis zur Erschopfung der chromaffi-
nen Substanz.

Die Versuche 18, 19 und 20, wie auch einige aus der besprochenen Gruppe
lassen den Schluf zu, daB. die Erschopfung der chromaffinen Substanz und das

14%
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Aufireten von Adrenalin im Blute von Tieren, denen die Nieren exstirpiert warden,
keine Folge der Retention von Bestandteilen eines nicht ausgeschiedenen Harnes
im Organismus ist, anderseits aber weisen sie auf die reizende Wirkung der Bestand-
teile eines nicht normalen Harnes in den entsprechenden Versuchen hin, welcher
von Individuen mit typischer, chronischer Nierenentziindung stammt.

Angesichts der Ergebnisse der Untersuchungen von Nebennieren Uréimischer,
iiber die ich weiter unten sprechen werde, stellte ich mir die Aufgabe, das Verhalten
der chromaffinen Substanz bei Kaninchen zu untersuchen, denen nach Nieren-
exstirpation Blutserum eines an Uréimie leidenden Menschen eingespritzt wurde.
Das zu diesem Zwecke verwendete Serum stammte von einer Frau mit ausge-
sprochenen urémischen Erscheinungen, der aus therapeutischen Griinden aus einer
Armvene etwa 200 cem Blut entnommen wurden. Das Serum wurde zweimal
mittels Ehrm annscher Reaktion gepriift, das erste Mal einige Tage vor der
Blutentnahme, das zweite Mal gleich darauf. In beiden Fillen war der Ausfall
der Reaktion positiv. Das zum Versuch verwendete Kaninchen (21) lebte nach
Exstirpation der Nieren 3 Tage und 20 Stunden. Die Untersuchung seiner
Nebennieren auf den Gehalt an chromaffiner Substanz ergab nur eine unbedeutende
Verminderung. Diese ausgesprochen grofere Zuriickhaltung im Vergleich zu den
fritheren Kaninchen, denen Kaninchenserum eingespritzt wurde, konnte man
auf eine groBere Menge von im Blutserum eines an Urimie leidenden Menschen
angehduften Adrenalins zuriickfilhren, die gewchnlich, wie wir spéter sehen
werden, von einer Verminderung der chromaffinen Substanz in den Nebennieren
begleitet wird.

Die mikroskopische Untersuchung des Herzmuskels und der Gefiale ergab
keine besonderen Veradnderungen.

Dies betreffend den experimentellen Teil und die einzelnen Schliisse, die aus
den Versuchen zu folgern sind.

Der zweite Teil meiner Arbeit bestand aus Untersuchungen der Nebennieren
von Menschen, bei denen ich Verinderungen in den Nieren, hauptséchlich ent-
ziindlicher Natur gefunden hatte. Ich untersuchte zusammen 40 Fille, darunter
akute und chronische Entziindungen, eiterige und nicht eiterige, schlieBlich auch
Fille von Nierenamyloidose. Da bei diesen Untersuchungen nicht das histologische
Gefiige des Nebennierengewebes, sondern vielmehr der Befund der chromaffinen
Substanz fiir mich die Hauptsache war, so waren die noch warmen Leichen oder
hochstens 10 bis 12 Stunden nach dem Tode entnommenen Nebennieren die
wertvollsten. Es ist namlich bekannt, daB diese Substanz ihre Affinitit zu Chrom-
salzen verliert, sich somit nicht mehr braun firbt, wenn die Nebennieren langere
Zeit nach dem Tode der Leiche entnommen wurden. Bei der Untersuchung des
Menschenmateriales habe ich sehr haufig auch die sympathischen Bauchganglien
beriicksichtigt.

Ich habe die Nebennieren und Ganglien auf die im hiesigen Institut iibliche
‘Weise erhalten; es wurden zuerst Leber, Magen und Nieren zusammen entfernt,
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dann von der Wirbelsiule aus Ganglien und Nebennieren leicht und iibersichtlich
abpripariert. ' ‘

Mit Riicksicht auf das recht grofe Material mochte ich nicht jeden Fall ge-
sondert beschreiben, hingegen iiber die Untersuchungsergebnisse der gruppen-
weise geordneten Fille berichten.

Unter den 40 Fallen untersuchte ich 12 Fille von akuter, hamorrhagischer
Nierenentziindung, anfgetreten fast immer als Komplikation akuter, septischer
Prozesse, am haufigsten von Septikdmie, ferner 12 Fille chronischer Nierenent-
. ziindung mit Herzhypertrophie, 7 Fille von groBer, weiBer, weicher Niere, Wa g -
ners (Nephr. degenerat. subehronica) mit Fettverinderungen, 3 eiterige Ent-
ziindungen, davon zwei embolische, eine aszendierende eiterige Nephritis, 3 Hille
reiner Amyloidose und 3 wegen Tuberkulose exstirpierte Nieren.

Zur leichteren Ubersicht bringe ich hier eine kurze Zusammenstellung des
durchschnittlichen Gewichtes und der Mafe der untersuchten Nebennieren:

Kérver Gewicht der Nebennieren in g MaBe
Art der Entziindung ;);ilégl- durch- das das | der Nebennieren
schnittl. | groBte | kleinste n cm
.. . rechts 6,7 8,4 45 54 x 3,4 x 0,5
akute himorrhagische .......... links 6.0 84 45 56 % 2,6 x 0.7
hronisch rechts 7,39 10,4 5,5 52 x 3,3 x 0,6
chronische ..................... { Jinks 6.97 10,6 42 58 % 8.5 X 0.8
o108 Bo. weiche N rechts 7,02 7,6 6,5 53 x 3,3 x 0,6
rofe, weille, weiche Niere ...... z Jinks 67 5 55 62 x 2.7 % 0.6

In dieser Reihenfolge wollen wir nun das untersuchte Material erortern.

Beziiglich Gewicht und Form zeigten die Fillen von akuter himorrhagischer Nephritis ent-
stammenden Nebennieten nichts Atypisches. Wihrend das Durchschnittsgewicht der rechten
und linken Nebenniere — wie aus Untersuchungen eines sehr groBen Materials, von Verf. und
Hornowslki durchgefiihrt, erhellt — 6,2 g und 7,3 g betriigt, war das Gewicht der entsprechen-
den Nebennieren dieser Gruppe 6,01 g und 6,7 g, wobel das Maximum des Gewichtes fiir jede Neben-
niere 8,4 g, das Minimum 4,5 g betrug.

Die histologische Untersuchung zeigt in den besprochenen Nebennieren konstant Hyper-
@mie, hauptsiichlich in der Rinde, namentlich in der Netzschicht. AuBerdem finden wir in der
Rinde, weniger in der Marksubstanz, Blutergiisse, die jedoch keinen diffusen Charakter haben.
In manchen Nebennieren habe ich mitten im Mark unbedeutende kleinzellige Infiltrate ange-
troffen. Die Untersuchung auf Lipoidkugeln ergab durchschnittlich eine 1echt groﬁe Anzahl von
ihnen. 1

Chromaffine Substanz wurde immer gefunden, es kamen nur unbedeutende Unterschiede -
betreffs der Menge wie auch der Farbbarkeit vor, was schliefilich auf Differenzen in der Zeit, die
vom Tode des betreffenden Individuums bis zur Entnahme der Nebennieren zur Untersuchung
verflossen war, zuriickzufiihren wire.

Die Hauptveranderung in den Nebennieren von Fillen akuter hiimorrhagischer Nephrms
sind somit: hochgradige Hypertimie und die hauptsichlich in der Rinde gelegenen Blutaustritte.

Eine grifiere Mannigfaltigkeit boten Nebennieren von Fillen chronlscher Nierenentziindung
(Nephritis interstitialis chronica).
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Ihr durchschnittliches Gewicht in dieser Gruppe ist etwas groBer, rechts 7,89 g, links 6,97 g,
Maximalgewicht rechts 10,4 g, links 10,6 g; in den MaBen keine Differenzen.

Die mikroskopische Untersuchung zeigt eine Verdickung der Kapsel, die Rinde ist von Binde-
gewebsziigen, die von der Kapsel abgehen, hiufiz durchwachsen; seltener finden wir eine Ver-
mehrung des Bindegewebes auch in der Marksubstanz. Hiaufig sieht man Hyperimie in der Rinde,
wie auch im Mark, auch Blutaustritte. In einem Falle wurden in der Rinde und im Mark groBe
hyaline Massen gefunden. Die GefiBwinde haufig und erheblich verdickt. Lipoidkugeln wurden
viele angetroffen, iiberwiegend mehr als bei akuter Entziindung.

Das Verhalten der chromaffinen Substanz zeigt auch eine ziemlich bedeutende Mannig-
taltigheit. ’

In Fillen, bei denen anf dem Sektionstisch eine typische chronische Nephritis mit Herz-
hypertrophie gefunden wurde, wo der Tod entsprechend dem gesamten Sektionsbilde nicht eine
Folge der Nierenkrankheit, sondern einer andern, meist akuten Erkrankung war, habe ich chrom-~
affine Substanz in bedeutender Menge, gewdhnlich intensiv braun gefirbt, gefunden. In diesen
Féllen aber, in welchen die unmittelbare Todesursache auf die Nievenerkrankung zu beziehen
war, war die Menge chromaffiner Substanz Kleiner, ihre Farbe hellgelb.

Diese Verringerung und Blisse der chromaffinen Substanz trat in den Nebennieren haupt-
sichlich der Fille auf, in denen klinisch wie anatomisch -die Nierenkrankheit auf den ersten
Plan hervorgetreten und, wie erwihnt, die letzte Todesursache war.

In der dritten Gruppe untersuchte ich die Nebennieren von 7 Sektionsfillen, in denen die
groBe, weille, weiche Niere gefunden wurde. Durchschnittsgewicht der Nebennieren: rechts 7,02 g,
links 6,7 g, Maximum 7,6 g, Minimum 5,57 g. Aus diesen Zahlen sehen wir, daB trotz der in dieser
Gruppe hiufig angetroffenen Amyloidose das Durchschnittsgewicht vom Normalen nicht weit ent-
fernt ist. Unter den mikroskopischen Verinderungen wire auch hier die Hyperimie und eine
im Vergleich mit der vorigen Gruppe bedeutendere Zahl von Lipoidkugeln hervorsuheben. Was
die chromaffine Substanz betrifft, so war ihre Menge fast immer kleiner; in einem Falle habe ich
sie iiberhaupt nicht gefunden, eine Tatsache, der ich jedoch keine Bedeutung beilege, da die
Nebenniere nach Verlauf einer lingeren Zeit seit dem Tode entnommen wurde.

In drei Fillen von Nierenamyloidose ergab die Untersuchung der Nebennieren auch Amyloid-
verinderungen, aber nur in der Rinde, namentlich in der Zona fascieulata und reticularis; Zona
glomerulosa, war frei. In der chromaffinen Substanz habe ich keine Verinderungen gefunden,
ebenso nicht in Fillen eitriger Nierenentziindung.

Unter den Fillen chronischer Nephritis (Nephritis interstitialis chronica) hatte ich drei, mit
grofier, weiBer, weicher Niere einen, wo kurze Zeit vor dem Tode urimische Erscheinungen aunf-
traten. Die Untersuchung der Nebennieren dieser Urdimiefille ergab bedeutende Hyperimie,
hauptsichlich der Rinde, und in einem Falle zahlreiche Nekroseherde. Die Marksubstanz zeichnete
sich durch ihre Schmalheit aus. Im Vergleiche mit anderen chronisch entziindlichen Nierenpro-
zessen fand ich hier eine viel geringere Menge chromaffiner Substanz.

Zum Schlusse will ich noch drei Fille erwihnen, in denen wegen Tuberkulose eine Niere
exstirpiert wurde. Die Untersuchung der Nebennieren ergab keine Abweichungen der chromaiffinen
Substanz dort, wo schon zehn und mehr Tage seit Austithrung der Operation vergangen sind. Im
dritten Falle dagegen, in welchem der Tod in nicht ganz zwei Tagen eingetreten ist, war die chrom-
affine Substanz im allgemeinen blisser, in groferer Menge auf der operierten Seite als auf der
Seite der nicht exstirpierten Niere vorhanden.

Fassen wir nun die Ergebnisse meiner Untersuchungen der menschlichen
Nebennieren bei Nierenerkrankungen, speziell den entziindlichen, zusammen,
so sehen wir eine stindig vorhandene Hyperéimie hauptsichlich der Rinde, weniger
der Marksubstanz, in Fallen akuter, himorrhagischer Entziindungen Bluter-
giisse, in chronischen Féllen eine Vermehrung des bindegewebigen Stroma. Die
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chromaffine Substanz findet sich bei akuten Entzimdungen und Amyloidose
unverdndert vor, bei chronischen Entziindungsprozessen ist sie in groBer Menge
in diesen Fillen vorhanden, in denen die Nierenerkrankung als Todesursache
nicht betrachtet werden konnte; wo jedoch der Nierenprozel den Tod unmittelbar
bewirkt hatte, dort wurde chromaffine Substanz in bedeutend geringerer Menge
gefunden. _

Wie lassen sich nun die beschriebenen Verfinderungen in den Nebennieren
bei gewissen Nierenerkrankungen erkléren?

Die Tatsache der konstant gefundenen Hyperimie, unabhingig von der
Form der Nierenentziindung, konnte man auf eine Reizung der Nebennieren
zuriickfithren, welehe in Fallen chronischer Nierenentzimdung mit einer Funk-
tionssteigerung d. i. erhohter Produktion des Nebennierensekretes verbunden
ist. Hin Symptom dieser gesteigerten Tatigkeit ist, wie schon aus anderen Unter-
suchungen bekannt, das Auftreten einer groBeren Menge von Adrenalin im Blute
und in anatomischer Beziehung, eine intensive Anhiufung chromaffiner Substanz
in der Nebenniere. Die itbermiBige Tatigkeit der Nebenniere ruft mit der Zeit
eine Erschopfung der letzteren hervor, es verringert sich die Menge der chromaffinen.
Substanz, und das sind diejenigen Falle, in denen klinisch und anatomisch die
Todesursache auf die Nierenerkrankung bezogen wird; es sind dies Fille, in welchen
unter anderem Uramie auftritt.

Wenn wir nun die Resultate unserer experimentellen Untersuchungen und
derjenigen des menschlichen Sektionsmateriales zusammenstellen, so finden
wir zwischen ihnen eine gewisse Parallelitit bestehen. In erster Linie sehen wir
einen Zusammenhang zwischen Niere und chromaffiner Substanz. Dieser Zu-
sammenhang beruht, wie bereits erwéihnt, in einer Reizung der Nebennieren,
welche nicht durch im Organismus zuriickgehaltene Harnbestandteile hervor-
gerufen wird, sondern eher durch gewisse andere Substanzen, die infolge des pa-
thologischen Zustandes der Niere im Organismus gebildet, und angehiuft werden.
Angesichts der Beobachtung, daB das Verhalten der chromaffinen Substanz bis
zu einem gewissen Grade von der Erkrankung der Niere derselben Seite abhingig
ist, ware auch berechtigt, an gewisse Einfliisse nervoser Natur zu denken.

Das Auftreten einer vergroBerten Adrenalinmenge im Blute von Menschen,
die an chronischen -Nierenkrankheiten (Entziindungen) leiden, als Ausdruck der
Reizung und gesteigerten Titigkeit der Nebennieren, konnte uns die Entstehung
von Verinderungen im GefaBsystem erkliren, die hauptséchlich chronische Nieren-
entziindungen zu begleiten pflegen. Mit Riicksicht auf die bekannte Wirkung
des Adrenalins auf Gefifle und Herz, d. h. auf ihre muskuliren Elemente, welche
unter anderen auch Popielski in hervorragender Weise festgestellt hat,
diirfte es wahrscheinlich sein, da8 die bei chronischen Entziindungen oder anderen
Nierenerkrankungen, z. B. Hydronephrose, vorkommende Herzhypertrophie, eben
eine Folge der Wirkung des lingere Zeit in vermehrter Menge im Blute kreisenden
Sekretes der stindig gereizten Nebennieren ist.
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Schliisse:

- 1. Die Exstirpation einer oder beider Nieren bei Kaninchen oder IHunden
verursacht die Erschopfung der chromaffinen Substanz der Nebennieren, in
groBerem MaBe auf Seite der exstirpierten Niere, wobei diese Erschopfung desto
bedeutender ist, je linger das Tier gelebt hatte.

2. Diese Erschopfung wird vom Auftreten einer vermehrten Adrenalinmenge
im Blute begleitet.

3. Adrenalin, Blutserum eines normalen Kaninchens, eines, dem die Nieren
entfernt wurden, Serum eines Menschen 'mit Urdimie, wie auch Menschenharn
von Fillen chronischer Nierenentziindung, wahrscheinlich aber auch andere Sub-
stanzen, wirken zuriickhaltend auf die Erschopfung der chromaffinen Substanz.

4. Bei Menschen mit chronischen Nierenkrankheiten (Entziindungen) tritt
eine erhohte Tétigkeit der Nebennieren, somit eine grofere Produktion der chrom-
aiffinen Substanz auf.

b. Bei chronisch Nierenkranken kommt es im terminalen Stadium (vor dem
Tode) und auch bei Uréimie zur Abschwichung der Nebennierentitigkeit und
somit zur Erschopfung der chromaffinen Substanz.

6. Die in Nebennieren, namentlich bei ihren Erkrankungen, auftretenden
Verdinderungen sind der Ausdruck einer Reizung der Nebennieren wahrscheinlich
durch gewisse Substanzen, die bei pathologischen Zustanden der Nieren im Organis-
mus gebildet und angehduft werden. Diese Reizung kommt nicht nur im Wege
einer unmittelbaren Einwirkung auf die Nebennieren, sondern wahrscheinlich
auch unter Vermittlung der Nerven zustande.

7. DieVerdnderungen, welche bei Nierenerkrankungen, hauptséichlich bei e¢hro-
nischen Entziindungen im GefaBsystem vorgefunden werden, stehen wahrscheinlich
mit der gesteigerten, sekretorischen T#tigkeit der Nebennieren im Zusammenhang.

Erkldrung der Abbildungen auf Tafl V.

Fig. 1. Normale Nebenniere vom Kaninchen. Markschicht mit dunkel gefirbter chromaffiner
Substanz in normaler Menge. (Mikrophotographie.)

Fig. 2. Kaninchen 1. Nierenexstirpation. Hat 414 Tage gelebt. Markschicht und Gefdfriume,
chromaffine Massen enthaltend, bedeutend verbreitert. Spuren ehromaffiner Substanz.
(Mikrophotographie. )

Fig. 3. Kaninchen 11. Exstirpation der Nieren und Adrenalininjektionen. Lebte 414 Tage.
Erweiterung der Markschicht und der GefiBriume. Unbedeutende Verminderung der
chromaffinen Substanz. (Reichert Obj. 3, Zeichenokul. Leitz 2.)

Fig. 4. Kaninchen 21. Exstirpation beider Nieren. Injektion von Blutserum eines Menschen
mit Ursimie. Erweiterung der Markschicht und Gefafrdume. Unbedeutende Verminde-
rung und Zerstreuung der chromaffinen Substanz. (Reichert Obj. 3, Zeichenokul. Leitz 2.)

Fig. 5. Kaninchen 19. Exstirpation beider Nieren. Injektion von normalem Menschenham.
Lebte 4 Tage und 5 Stunden. Erweiterung der Markschicht und der Gefifraume, der
chromaffinen Substanz etwas weniger. (Reichert Obj. A* Zeichenokul. Leitz 4.)

Fig. 6. Kaninchen 18. Exstirpation beider Nieren. Imjektion von Harn eines Menschen mit
chronischer Nierenentziindung. Erweiterung der Markschicht und der GefaBrdume. Die
chromaffine Substanz fehlt, (Reichert Obj. A*, Zeichenokul. Leitz 4.)
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